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EINLEITUNG 

* Nach meinen umfangreichen Untersuchungen liber die tropische Diato- 
meen flora der indomalayischen Inselgebiete bin ich gern dem Ersuchen der 
Direktion des « Instituts des Parcs Nationaux du Congo Beige » gefolgt, auch 
das von Herrn Dr. H. Damas wahrend seiner Forschungreise 1935-1936 im 
Albert-National park in Belgisch-Kongo gesammelte Material zu bearbeiten, 
der beabsichtigte fruhere Abschluss wurde jedoch durch den unglfickseligen 
Krieg unci seine fur ganz Europa so furchtbaren Folgen immer wieder 
verhindert. Inzwischen ist eine Abhandlung von V. Zanon erschienen (1938), 
die fast dasselbe Gebiet betrifft und Material bebandelt, das bereits 1927 
van H. Scaetta gesammelt wurde. Wenn sich die Ergebnisse aucb zum 
Teil decken, so treten doch in dem von Damas gesammelten Material 
mancherlei Abweichungen auf, die noch wesentliche Erganzungen zu 
Zanon’s Mitteilungen bringen, und zwar sowohl in systematischer als auch 
pflanzengeographischer Hinsicht. Im iibrigen gehen unsere bisherigen 
Kenntnisse fiber die Diatomeenflora des tropischen Afrika im wesentlichen 
auf wenige Arbeiten von A. Forti, F. Hustedt, 0. Muller, Fl. Rich und 
G. S. West zuriick, die durchweg pflanzengeographischen bzw. system a- 
tischen Charakter haben, weil fur die Beriicksichtigung okologischer Fragen 
die notigen Unterlagen fehlten. Einige wenige weitere Angaben finden wir 
in einigen kleineren Mitteilungen, vor alien Dingen fiber Phytoplankton, 
leider sind darin aber so viele Bestimmungsfehler und Irrtiimer enthalten, 
dass sie immer wieder beweisen, dass die Untersuchungen derartig kriti- 
schen Materials nur von erfahrenen Spezialisten durchgefuhrt werden 
konnen, aber niemals Sache eines Anfangers oder Forschers sind, der nur 
« gelegentlich » auch einmal Diatomeen bestimmt. 

Das von Damas untersuchte Gebiet umfasst in erster Linie die beiden 
grossten Seen der Nation alparkes, den Lac Edouard und den Lac Kivu, 
ferner den zwischen beiden gelegenen Lac Kibuga, die nordlich vom Kivu- 
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see liegenden Lacs Mokoto (Ndalagasee, Lukulusee, Bitaseej, aie warnien 
Quellen von May-ya-Moto siidlich vom Eduardsee und einige Gewasser m 
der Region des Volcans nordostlich vom Kivusee. Soweit die Seen in Frage 
kommen, handelt es sich grosstenteils um Planktonproben und nur wenig 
Litoralmaterial (Aufwuchs), wahrend Grundproben leider ganzlich fehlen, 
phpnw liea-en keine Proben aus den zahlreichen Zuflussen der Seen Oder 
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UBERSICHT UBER DAS UNTERSUCHUNGSMATERIAL 
UND CHARAKTERISTIK DER D1ATOMEENFLORA 
DER EINZELNEN GEWASSER. 


1. LAC eDOUARD. 

Die Aufzahlung der Standorte beginnt an der Nord-Ost-Ecke des Sees, 
folgt dem Nord-Ufer nach West und dann dem West-Ufer nach Siiden. 

1 (238) ( x ). Kasinga-Kanal, Plankton, Gaze Nr. 12, 2.VI.1935. 

2 (239). Ebenso, Gaze Nr. 20. 

3 (245). Katwe, Plankton, Gaze Nr. 12, 12.VI.1935. 

4 (246). Ebenso, Gaze Nr. 20. 

5 (214). Semliki, Plankton, 3. VI. 1935. 

6 (222). Ebenso, Gaze Nr. 12, 5.VI.1935. 

7 (223). Ebenso, Gaze Nr. 20. 

8 (200). Hangi, Plankton, 27.V.1935. 

9 (192). Vor Talia, Oberflachenplankton, 19.V.1935, 

10 (161). Bugazia, Aufwuchs auf Algen, 17.V.1935. 

11 (167). Ebenda, Plankton, Stat. 10, 85 m Tiefe. 21.V.1935. 

12 (168). Ebenso, 50 m Tiefe. 

13 (169). Ebenso, 40 m Tiefe. 

14 (170). Ebenso, 30 m Tiefe. 

15 (171). Ebenso, 20 m Tiefe. 

16 (172). Ebenso, 15 m Tiefe. 

17 (173). Ebenso, 10 m Tiefe. 

18 (174). Ebenso, 5 m Tiefe. 

19 (175). Ebenso, 2,5 m Tiefe. 

20 (176). Ebenso, Oberflache. 

21 (176 b ). Ebenda, Stat. E 9, 20.IV.1935, Oberflache 

22 (177). Ebenso, 2 m. 

23 (178). Ebenso, 5 m. 



P) Die eingeklammerten Nummern beziehen sich auf die Signaturen des Sammlers 
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i (179). Ebenso, 10 m. 

25 (ISO) . Ebenso, 15 m. 

26 (181). Ebenso, 20 m. 

27 (182), Ebenso, 30 m. 

28 (183). Ebenso, 50 m. 

29 (188). Ebenda, Plankton 90-40 m., 21 .V. 1935. 

30(189). Ebenso, 40-25 m. 

31 (190). Ebenso, 25-10 m. 

32 (191). Ebenso, 10-0 m. 

33(160). Mosenda-Miindung, an Algen. 

34 (11). Bucht von Pili-Pili, Stat. El, Plankton, 4. 11.1935. 

35 (12). Ebenso. 

36 (4). Bucht von Kamande, Plankton, 28.1.1935. 

37 (7). Ebenso, 29.1.1935. 

38 (10). Ebenso, Oberflachenplankton, 1. II. 1935. 

39 (13). Ebenso, 4.II.1935. 

40 (61). Ebenda, Stat. E 3, Plankton, 8. II. 1935. 

41 (129). Ebenda, Stat. E 5, Gaze Nr. 12, 7. V. 1935. 

42 (130). Ebenso, Gaze Nr. 20. 

43 (134). Ebenda, Stat. E 6, Oberflache, 8.V.1935. 

44 (135). Ebenso, 0,5 m. 

45 (136). Ebenso, 1 m. 

46 (137). Ebenso, 2 m. 

47 (138). Ebenso, 2,50 m. 

48 (140). Ebenda, von Algen. 

49(141). Ebenda, an Chara (?). 

50 (18). 'Aus dem Katukuru-Bach bei Kamande, 6.ILI935. 

51 (482). Vitshumbi, Stat. E 16, Plankton, Horizontalzug, Gaze Nr. 12, 2.1.1936. 

52 (483). Ebenso, Gaze Nr. 20. 

53 (484). Ebenso, Gaze Nr. 12. 

54 (485).. Ebenso, Gaze Nr. 20. 


Der Eduardsee liegt fast unmittelbar unter dem Aquator, sein Nord 
ute f liegt nur etwa 8 km von diesem Breitengrad entfernt. Beziiglich de 
hydrographischen Charakteristik verweise ich auf die eingehenden Unter 
such ungen von Damas (1937) und die recht anschaulichen Schilderungen voi 
Worthington (1933). Einige der fur die Entwicklung der Diatomeenflor; 
wesenthchen Daten seien aus der Abhandlung von Damas herausgegriffen 

o!C ?•!, w f ei 7 e b faSt rechtecki ? en Umr 'ss mit einer Lange in Nord 

VOn 6twa 75 km bei einer mittleren Breite vo. 
etwa 30 km ’ 30 dass sich ei ™ Oberflache von rund 2.250 qkm ergibt di< 
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Hohenlage liber dem Meere betragt 916 m. Der Seeboden ist von Osten gegen 
Westeii geneigt, die grosste Tiefe, die nach den Messungen Worthington’s 
117 m betragt, 1st dem Westufer genahert. Die gemessenen Oberflachen- 
temperaturen bewegten sich wahrend der Untersuchungszeit zwischen 
25,65° und 27,20° G, die Temperaturabnahme gegen die Tiefe ist nur sehr 
gering, jedoch konnte Damas im Gegensatz zu der von Worthington und 
Beadle vertretenen Ansicht feststellen, dass das Hanptbecken des Sees eine 
deutliche Schichtung mit betrachtlicher Sehwankung der Lage der Therrno- 
kline (20-45 m Tiefe innerhalb einer Beobachtungszeit von nur 5 Tagen) 
aufweist. Zu dernselben Ergebnis flihrt aucb die Untersuchung der Sauer- 
stoffverhaltnisse. Das Epilimnion ist reic-h an Sauerstoff, der 0 2 -Gehalt 
liegt zum Tei.1 liber der Sattigungsgrenze, zum Teil nahe darunter, 
entsprechend der Lage der Thermokline erfolgt eine plotzliche Abnahme 
des 0 2 in wechselnder Tiefe, oft bei etwa 20 m, oft erst bei mehr als 40 m, 
so dass ein volliger Sauerstoffschwund bei etwa 40 bzw. erst bei 60-85 m 
eintritt, das Hypolimnion enthalt keinen gelosten Sauerstoff. Das Wasser 
des Sees ist stark alkalisch, der pH-Wert schwankte von 9,3 (Epilimnion)- 
8,9 (Hypolimnion), der Gehalt an Salzen betragt nach alteren Analysen 
(nach. Damas, l. c., S. 80) : 

Ca 1,4- 3,4 mg/1. 

Mg 3,0- 4,7 mg/1. 

Na 9,9-13,2 mg/1. 

Das Epilimnion enthalt ausserdem ausreichende Mengen von N (0,03 mg/1) 
und P (0,002-0,003 mg/1), wahrend das Hypolimnion verhaltnismassig wenig 
Ammoniak und Phosphate enthalt. 

Von den 54 im Gebiete des Eduardsees gesammelten Proben entstammen 
49 dem Plankton, 3 aus Algenwatten, 1 wahrscheinlich aus Ghara-Rasen, 
wahrend eine Probe in einem zufliessenden Bach bei Kamande gesammelt 
wurcle, zwei weiteve entstammen dem Kasinga-Kanal, der den Lac Edouard 
mit dem bereits ausserhalb des Gebiets liegenden und hier nicht unter- 
suchten Lac George verbindet. 
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Im Eduardsee wurden folgende Diatomeen gefunden : 
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Nummern der Proben 
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Nummern der Pro ben 1,2 s ,4 I 5-7 8 9 11-32 34, 85 36-47 51-54 10 Us, 49 1 
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Nummern der Proben 1,2 3,4 
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Nummem der Proben 12 3,4 5-7 8 9 11-32 34,35 1 30-47 51-54 
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Nummern der Proben 
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Nummern der Proben 
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Nummern cler Proben | 
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Zahl der Formen : 234. 
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Zahl der Arten : 186. 
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Im Eduardsee einschliesslich des Kasinga-Kanals und des Katukuru- 
Baches bei Kamande wurden somit 234 Formen in 186 Arten und 37 Gattun- 
gen beobachtet, von denen 6 Formen in 6 Arten auf den Kasinga-Kanal, 
8 Formen in 7 Arten auf den Bach beschrankt sind, so dass fur den See 
selbst 220 Formen in 173 Arten verbleiben. 

Im Kasinga-K anal tritt uns als auffallendste und sehr haufige Form 
Surirella Engleri entgegen, ausserdem sind haufig Fragilaria brevistriata , 
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Fragilaria construens, Melosira italica , Nitzschia fonticola , Nitzschia Ian - 
cettula unci Nitzschia tropica. An neuen Formen fanden sich hier Stepha.no- 
discus Damasi, Navicula subcontenta var. africana , Nitzschia spiculum , 
Nitzschia tarda unci Nitzschia tropica. Zwei dieser Arten sine! innerhalb des 
untersuchten Gebiets auf diesen Standort beschrankt : Navicula subcontenta 
var. africana und Nitzschia tarda . Von besonderem Interesse ist ausserdern 
das Vorkommen der bisher nur selten beobachteten Swrirella fasciculate. 
Insgesamt wurden in den beiden Planktonproben aus clem Kanal 55 Formen 
in 50 Arten und 24 Gattungen gef unden. 

Die einzige Probe aus dem Katukuru-Bach bei Kamande enthielt 
33 Formen in 33 Arten und 19 Gattungen, die aber zum Teil nur einge- 
sehleppt und im Bach nicht heimisch sind. Drei Arten sincl innerhalb 
unseres Materials auf den Standort beschrankt : Navicula graciloides , Navi- 
cula scutelloides und die neue Navicula finitima. 

Im Eduardsee wurden von den 220 Formen 180 im Plankton gef unden, 
jedoch handelt es sich zum weitaus grossteri Teil urn litorale Elemente, die 
durch aussere Einfliisse, insbesondere durch Sturme, ins freie Wasser 
gelangt sind, wahrend die eigentlichen pelagischen Diatomeen nur in sehr 
geringer Zahl vertreten sind. Die wenigen Litoralproben beherbergten 
139 Formen in 115 Arten und 36 Gattungen. Den wesentlichsten Anteil an 
der Zusammensetzung der Flora stellt die Gattung Nitzschia , die mit 39 For- 
men nur wenig hinter der Gattung Navicula (46 Formen) zuruckbleibt. 
trotzdem die Gattung Navicula im allgemeinen erheblich artenreicher ist, 
hinsichtlich der Individuenzahlen werden aber die Navicula- Arten von den 
Nitzschien bei weitem iibertroffen. Ausser bekannten und weiter verbrei- 
teten Arten finden sich darunter folgende 14 neue Formen : 


Nitzschia adapta. 

— aequalis. 

— amphioxoides. 

— bacata f. linearis. 

— congolensis, 

— consummate. 

— epiplnyticoides . 


Nitzschia inter missa , 

— obsidians. 

— obsolete. 

— pale a v. tropica . 

— spiculoides. 

— spiculum. 

— strict a.. 


Unter den 46 Navicula- Formen sind nur die folgenden haufiger : Navicula 
barbarica , exiguiformis , gastrum , nyassensis , pupula und Zanoni , die 
meisten der iibrigen Arten treten mehr oder weniger zerstreut, zum Teil 
nur sehr selten, auf, weil eben das Vorkommen dieser Litoralformen im 
Plankton immer nur von Zufalligkeiten abhangig ist. Immerhin befinden 
sich auch unter den Navicula-Fomim des Eduardsees einige neue und 
zwar : ' 


Navicula barbarica. 

— exiguiformis f . elliptica. 


Navicula molestiformis 
— Zanoni. 


Zu den im See am besten vertretenen Gattungen gehort die Gattung 
Rhopalodia mit den fur das tropische Afrika charakteristischen Arten 
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Rhopalodia gracilis , hirundiniformis und vermicularis und den kosmopoli- 
tischen Rh. gihba und gibberula . Sie gehoren ebenfalls zu den Litoral- 
formen, gelangen aber infolge ihrer Massenentwicklung als Aufwuchs 
regelmassig und oft in grossen Mengen ins Plankton, denen gegeniiber die 
ubrigen Gattungen wie Cymbella , E pit hernia, Gomphonema , Synedra und 
selbst Achnanthes keine bedeutende Rolle spielen. Als haufigste Vertreter 
dieser anderen Gattungen mogen noch genannt sein : Cocconeis placentula , 
Cymbella Miilleri , Gomphonema parvulum , Gomphonitzschia Ungeri , Syne- 
dra dor siv entrails, Synedra ulna; ferner als vielleicht weniger haufig aber 
charakteristisch Gomphocymbella Beccari . Ausser den bereits oben erwahn- 
ten Arten der Gattungen Niizschia und Navicula sind an neuen Litoralformen 
zu nennen : 

Fragilaria africana . Gomphonema aeqiiatonale. 

Achnanthes atom us yar. congolensis. Amphora submontane- . 

Colonels bacillum f. inflate. 

Unter den litoralen Arten, die eine beschrankte geographische Verbrei- 
tung besitzen oder bisher selten beobachtet wurden, seien folgende hervor- 
gehoben : 

Navicula pern entrails, 

— . Schroteri. 

— simplex. 

— Thienemanm. 

Nitzschia bacata. 

— - intermedia. 

— * jugiformis . 

— subacicularis. 

P inniL l arm a cori cola. 

Die okologischen Eigentumliehkeiten eines Sees werden, soweit die Flora 
in Frage kommt, am besten durch das Plankton wiedergegeben, ob 
quantitativ oder nur qualitativ ist hier von untergeordneter Bedeutung. Das 
Plankton des Eduardsees ist ausgezeichnet : 

1. durch das massenhafte Auftreten von Arten der Gattung Nitzschia , 
insbesondere Nitzschia fonticola und Niizschia lancettula , und der grossen 
Surirella Engleri ; 

2. durch das sehr haufige Vorkommen von Stephanodiscus , insbesondere 
des neuen Stephanodiscus Darnasi, und das ziemlich haufige Vorkommen 
von Coscinodiscus rvdolfi ; 

3. durch das sehr geringe Vorkommen der Melosira- Arten, von denen nur 
Melosira ambigua stellenweise etwas haufiger ist; 

4. durch das bis auf einige zerstreute Vorkommen fast vollige Fehlen der 
Gattungen Cyclotella, Asterionella , Fragilaria und Tab diaria, also 
Gattungen, die an der Zusammensetzung des Planktons besonders in 
Seen der temperierten Zone, zum Teil aber aucb in zentralafrikanischen 
Seen, hervorragend beteiligt sind. 


A dm a nth es simplex. 

C alone is Clevei, 

— incognita. 

Gym bella grosse striata. 
Epithemia cist ala. 

Eunotia epi th emioides. 

Gornp h on c m a afri canum . 

H an tz s c hia dis tincte-punc ta ta . 


J 
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Die horizontal?, Verbreitung der genannten Formen innerhalb des Eduard- 
sees ist auf Grund des vorliegenden Materials nicht einwandfrei festzu- 
stellen da von einigen Teilen mehr von anderen weniger Proben vorliegen, 
trotzdem sei auf einige Punkte hingewiesen, die sich aus unserem Material 
ergeben. Von gleichmassiger Verbreitung sind Nitzschia lancet tula und 
Surirella Engleri. lm sfidliehen Teil, besonders in der Bucht von Kamande, 
sind Coscinodiscus rudolfi und Melosira ambigua haufiger als in den fibrigen 
Teilen des Sees, obgleieh sie auch im Norden nicht fehlen. Dagegen zeigen 
Nitzschia fonticola und Stephanodiscus Damasi ihre optimale Entwicklung 
im nordlichen bis mittleren Teil, besonders in der Bucht von Bugazia, 
jedoch ist Nitzschia fonticola auch im Siiden recht haufig, wahrend Stepha- 
nodiscus Damasi hier weniger vorhanden ist. 

Eine t'bersicht fiber die horizontale Verteilung der Litoralformen inner- 
halb des Sees erfibrigt sich, weil nur 4 Aufwuchsproben vorliegen, das 
Vorkommen im Plankton aber, wie bereits erwahnt, von ausseren Zufallig- 
keiten abhandig ist. Am reichhaltigsten erwies sich die Bucht von Kamande 
mit 120 Formen gegenfiber dem mittleren Teil bei. Bugazia (91 Formen), 
obgleieh von Bugazia 22, aus der Bucht von Kamande aber nur 12 Proben 
untersucht wurden. Dagegen ergab die eine Probe aus Algenwatten bei 
Bugazia 75 Formen gegenfiber 68 Formen aus zwei Proben in der Bucht 
von Kamande, am reichhaltigsten waren die Algenrasen von der Mosenda- 
Mfindung mit 85 Formen. Sie enthielten neben reichlich vorhandenen 
Nitzschia- und Navicula- Arten mehrfach Pinnularien, die infolge der hohen 
Alkalinitat im See fast vollig fehlen. Ahnlich ist auch die Zusammensetzung 
in den bei Bugazia, also von der Mosenda-Mfindung nur wenig entfernt 
gesammelten Algenrasen, auch diese Probe ist durch ihren grosseren Reich- 
tum an Pinnularien ausgezeichnet und enthalt ausserdem besonders haufig 
Gomphocymbella Beccari. Die Algenwatten aus der Bucht von Kamande 
sind wesentlich artenarmer und bieten ein vollig anderes Bild : sie enthalten 
als Massenformen Cymbella Mulleri (in grossen Exemplaren !), Rhopalodia 
gracilis und Rhopalodia vermicularis , daneben sehr haufig C-occoneis placen- 
tula und haufig Gomphocymbella Beccari sowie (wohl aus dem Plankton 
sedimentiert) Coscinodiscus rudolfi. In den Chara (?)-Rasen von demselben 
Standort fiberwiegen die Nitzschia- Arten, wahrend Cymbella Mulleri und 
die Rhopalodien weniger haufig sind. 

Neben dem eben erwahnten Mangel an Pinnularien sei noch auf das sehr 
geringe Auftreten von Eunotia- Arten hingewiesen, das ebenfalls mit der 
hohen Alkalinitat zusammenhangt. Ebenso fehlen halophile Diatomeen 
nahezu vollstandig, zu erwahnen sind hier nur Amphora, veneta , Ano- 
moeoneis sphaerophora und das sehr wahrscheinlich auf Verschleppung 
beruhende Vorkommen von Coscinodiscus Rotki var. subsalsa. 
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2. LAC KIVU. 

55 (69). Ngoma, Algenkrusten an Felsen, 3. IV. 1935. 

56 (72). Ebenda, epiphytische Algen, 6. IV. 1935. 

57 (78). Ebenda, Plankton, Stat. K 1, 8. IV. 1935. 

58 (87). Ebenso, Stat. K 3, Plankton 85-50 m. 

59 (88). Ebenso, 50-25 m. 

60 (90). Ebenso, 25-0 m. 

61 (91). Ebenso, 85-0 m. 

62(97). Ebenso, Stat. K 4, Oberflachenplankton, 15. IV. 1935. 

63 (98). Ebenso, 2 m. 

64 (99). Ebenso, 5 m. 

65 (100). Ebenso, 10 m. 

66 (101). Ebenso, 15 m. 

67 (102). Ebenso, 20 m. 

68 (103). Elbenso, 25 m. 

69 (104). Ebenso, 50 xn. 

70 (105). Ebenso, 75 m. 

71 (426). Ebenda, Stat. K 10, Horizontalzug, 17. X. 1935. 

72 (427). Ebenda, Plankton. 

73 (434). Ebenda, Stat. K 11, Horizontalzug, 24. X. 1935. 

74 (436). Ebenda, 70-0 m. 

75 (92). Kisenyi, Stat. K 2, Plankton, Gaze Nr. 20, 12. IV. 1935. 

76 (93). Ebenso, Gaze Nr. 12. 

77 (106). Keshero, an Algen, 17. IV. 1935. 

78(107). Ebenda, Oberflachenplankton, Gaze Nr. 12, Stat. K 5. 

79 (108). Ebenso, Gaze Nr. 20. 

80 (530). Busen von Sake, Stat. K 12, Plankton, Vertikalzug, 21.11.1936. 

81 (531). Ebenso, Horizontalzug. 

82 (532). Ebenda, Oberflachenplankton. 

83 (533). Ebenda, 5 m. 

84 (534). Ebenso, 10 m. 

85 (543). Ebenso, 15 m. 

86 (535). Ebenso, 20 m. 

87 (536). Ebenso, 30 m. 

88 (537). Ebenso, 50 m. 

89 (538). Ebenso, 75 m. 

90 (403). Kikombo, Kishushu, Plankton, Horizontalzug, Gaze Nr. 12, 5. X. 1935 

91 (404). Ebenso, Gaze Nr. 20. 

92 (411). Nyamirundi, Stat. K 9, Oberflachenplankton, 13. X. 1935. 

93 (412). Ebenso, 6 m. 

94 (414). Ebenso, 15 m. 

95 (415). Ebenso, 25 m. 

96 (416). Ebenso, 40 m. 
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97 (41.7). Ebenso, 65 m. 

98 (418). Ebenso, 115 m. 

99 (419). Ebenso, 225 m. 

100 (387). Gabiro-Nungero, Stat. K 7, Plankton, Vertikalzug, Gaze Nr. 12, 

29.IX.1935. 

101 (388). Ebenso, Gaze Nr. 20. 

102 (389). Ebenda, Horizontalzug, Gaze Nr. 12. 

103 (390). Ebenso, Gaze Nr. 20. 

104 (386). Bera-See, Stat. K 6, Plankton, Vertikalzug, 25. IX. 1935, Gaze Nr. 12. 

105 (396). Katana, Algen aus dem Machusa-Fall, 3. X. 1935. 

106 (398). Ebenso. 

Der Kivusee liegt etwa 150 km sudlich vom Eduardsee in einer Hohe von 
1.460 m iiber dem Meere, seine grosste Lange betragt rund 102 km, seine 
grosste Breite rund 50 km, die freie Wasseroberfliiche umfasst mebr als 
2.300 qkm. Im Gegensatz zu dem in seiner Form ziemlich monotonen 
Eduardsee zeigt der Kivusee eine ausserordentlich reiche Gliederung, die 
er dem Hochgebirgsgebiet verdankt, in das er eingebettet ist, und der 
wesentlichste Teil der von Damas durchgefiihrten Untersuchungen gait dem 
Kivusee. Seinen Angaben seien die folgenden fur uns in Frage kommenden 
Daten entnommen. Die grosste Tiefe des Sees wurde mit 800 m, naeh einigen 
Mitteilungen sogar bis 2.000 m 'angegeben, dagegen erreichte Damas bei 
seinen Messungen nur eine Tiefe von 478 m, und nach seinen Erfahrungen 
durfte diese Zahl wohl den tatsachlichen Verhaltnissen entsprechen, jeden- 
falls nicht wesentlich von der Wirklichkeit abweichen. Die Temperatur- 
verhaltnisse lassen deutlich zwei Zonen unterseheiden : 0-70 m die Zone 
der fallenden, unterhalb von 70 m die Zone der steigenden Temperatur. Nur 
die oberen 70 m lassen Epi- und Hypolimnion mit der dazwischen liegenden 
Thermokline unterseheiden, zeigen also das Verhalten eines normalen Sees 
der temperierten Zone, wahrend die unterhalb von 70 m Tiefe liegende 
Wassermasse eine tote Wanne (couche morte) darstellt, die an der Circula- 
tion der daruber liegenden 70 m nicht teilnimmt. Die Oberflachen temperatur 
sehwankt von etwa 22,75° bis etwa (um die Mittagszeit unter dem Einfluss 
der Sonnenbestrahlung) 26,1° C, liegt also erheblich unter der fiir den 
Eduardsee angegebenen Temperatur. Im Hypolimnion fand Damas wahrend 
der U n ter sue h ungszei t nur sehr geringe Schwankungen, die Temperatur 
war nahezu konstant 23,3° C. Unterhalb 70 m steigt die Temperatur von 
etwa 23° bis auf mehr als 25° (25,26° in 375 m Tiefe bei Ngoma, Stat, 9) 
unter Vorhandensein einer umgekehrten Thermokline zwischen 250 und 
275 m. Das Epilimnion ist mit 0 2 gesattigt, im Hypolimnion befindet sieh 
nur wahrend der Girculationsperiode eine geringe Menge 0 2 , wahrend die 
tote Wanne keinen gelosten Sauerstoff enthalt. Etwa 10 m unterhalb der 
Zone, in der der Sauerstoff verschwindet, macht sich der Schwefelwasser- 
stoff bemerkbar, die grosste gemessene Menge betrug 7 mg/L Das Wasser 
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ist stark alkalisch, der pH-Wert an der Oberflache betragt 9,45, in 65 m 
Tiefe 8,5, in etwa 100 m Tiefe wird der Neutral wert erreicht, wahrend von 
etwa 200 m ab das Wasser schwach sauer reagiert (pH 6,75). Die C0 3 -Unter- 
such ungen ergaben fur 0-65 m nur negative Werte, erst von 70 m ab wurden 
sie positiv und stiegen sehr stark an, bei 375 m wurden 1,098 mg/1 gefunden. 
Der Gehalt des Epilimnions an N (Nitratstickstoff) und P (Phosphatphosphor) 
ist nicht hoch (N = 0,02 mg/1, P weniger als 0,001 mg/1 an der Oberflache), 
jedoch ist der P-Gehalt des Hvpolimnions zeitweise recht betrachtlich. 
Ammoniak ist in den oberen Schichten nicht vorhanden, erst in 40 m Tiefe 
zeigen sich Spuren, wahrend ab 60 m die Menge sehr schnell steigt und in 
375 m Tiefe die auffallen.de Menge von 56 mg/'l festgestellt wurde. 

Im Kivusee wurden folgende Diatomeen festgestellt : 
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Xu in mem tier Proben 
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Nummern tier Proben 
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Nummern der Proben 
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Im Gebiet des Kivusees wurden insgesamt 157 Pormen in 135 Arten and 
33 Gattungen festgestellt, trotz fast gleicher Zahl der untersuchten Proben 
bleibt also die Anzahl der Formen urn rund 34 % hinter derjenigen des 
Eduardsee-Gebietes zuriick. Das Verhaltnis wird noch ungunstiger, wenn 
wir die Formen in Abzug bringen, die nur im Machusafall gefunden 
warden, somit nicht der eigentlichen Seeflora angehoren. Es handelt sich 
hier um 18 Formen in 15 Arten, so dass fiir den Kivusee nur 139 Formen 
in 120 Arten verbleiben, d.h. nur rund 66 % des Formen = bzw. 69 % des 
Artenbestandes des Eduardsees ! Wenn auch einige kleine Gattungen, wie 
Asterionella, Neidium , Gyrosigma and Denticula, die aber auch im Eduard- 
see von sehr untergeordneter Bedeutung sind, im Kivusee ganz ausfallen and 
in anderen Gattungen kleine Verschiebungen eintreten, so wird doch der 
Unterschied im wesentlichen durch die betrachtliche Abnahme der beiden 
grossten Gattungen, Navicula und Nitzschia , bewirkt : den 49 Navicular 
Formen des Eduardsees stehen im Kivusee nur 22 gegeniiber, in der Gattung 
Nitzschia ist die Formenzahl von 39 auf 24 gesunken, so dass rund 55 % 
des Ausfalls auf Rechnung dieser beiden Gattungen kommen. 

Den wichtigsten Ariteil sowohl in quantitative!* als auch in qualitativer 
Hinsicht stellen auch im Kivusee die Nitzschien mit 24 Formen der Gattung 
Nitzschia , einer Gomphonitzschia - und einer Hantzschia-Ari. Unter den 
Nitzschien sind es vorzugsweise einige neue Arten : Nitzschia confinis und 
Nitzschia tropica , ferner die bereits bekannten Nitzschia bacata und Nitzschia 
lancettula , die durch ihre Haufigkeit auffallen, wahrend die im Eduardsee 
durchweg als Massenform entwic-kelte kleine Nitzschia fonlicola im Kivusee 
nur wenig vertreten ist. Dazu kommen einige weitere, tells bekannte, teils 
die folgenden neuen Formen : Nitzschia accommodata , Nitzschia diserta , 
Nitzschia epiphytic oides, Nitzschia medio cris, Nitzschia palea var, tropica 
und Nitzschia spiculum , von denen Nitzschia accommodata , Nitzschia diserta 
und Nitzschia mediocris einstweilen auf den Kivusee beschrankt sind. 

Die meisten der 22 Navicula-Fonnen wurden nur mehr Oder weniger 
vereinzelt gefunden, haufiger sind Navicula Grimmei , Navicvla nyassensis 
und etwas weniger die nur im Berasee gefundene neue Navicula mvticoides . 

Das Plankton des Kivusees zeigt dieselben Eigentumlichkeiten w r ie im 
Eduardsee, es ist aber noch monotoner. Die Hauptmasse wird, soweit Diato- 
meen in Frage kommen, von den schon genannten Nitzschien (Nitzschia 
confinis , Nitzschia lancettula , Nitzschia tropica und einigen anderen Arten) 
gebildet. Von den Melosira- Arten ist nur Melosira ambigua allgemein im 
See verbreitet und stellenweise haufig, Melosira granulata tritt nur verein- 
zelt auf, ohne das fur viele Seen charakteristische « Melosira granulata - 
Plankton « zu bilden, sehr selten ist auch Melosira Agassizi. Als im See 
verbreitete und zuweilen haufige Art kann nur noch Coscinodiscus rudolfi 
genannt werden, wahrend Slephanodiscus astraea zwar auch verbreitet ist 
aber vereinzelter auftrith Dagegen ist der fiir den Eduardsee so charakteris- 
tische Stephano discus Damasi im Kivusee sehr selten, er wurde nur im 
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Gberflachenplankton bei Ngoma beobachtet, durfte hier also wohl nur als 
verschleppte Art aufzufassen sein. Die Gattungen Cyclotella und Surirella 
fehlen bis auf einige versprengte Individuen vollkommen ! Die Gesamtzahl 
der im Plankton beobachteten Diatomeen belauft sich zwar auf 137 Former* 
in 117 Arten, die . Zabl der eigentlichen pelagischen Arten ist jedoch 
verschwindend gering. Unter den im Plankton besonders haufigen Litoral- 
formen sind besonders die folgenden zu nennen : Cymbella Mulleri , Masto- 
gloia elliptica var. dansei , Rhopalodia gracilis , Rhopalodia vermicularis mit 
f. perlonga , Rhopalodia gibba und Synedra ulna . 

In den drei Litoralproben von Ngoma und Keshero wurden zusammen 
48 Formen in 43 Arten beobachtet, sie sind also auch wesentlich artenarmer 
als die Litoralproben aus dem Eduardsee. Die Algenkrusten an Felsen bei 
Ngoma enthalten vorwiegend Nitzschien, besonders Nitzschia accommodata , 
wahrend in den epiphytischen Algenrasen Cymbella Mulleri , Mastogloia 
elliptica var. dansei , Rhopalodia vermicularis und Synedra dor siv entrails 
durch ilire Haufigkeit hervortreten. Die bei Keshero gesammelten Algen- 
watten sind ausgezeichnet durch massenhaftes Vorkommen von Mastogloia 
elliptica var. dansei , sehr haufig sind ausserdem Cymbella Mulleri , Go?n- 
phocymbella Reccari , Nitzschia lancettula , Rhopalodia gracilis und Rhopa- 
lodia vermicularis f. perlonga . In der Tabelle sind fur diese Probe nur 
16 Formen angegeben, sie ist aber damit nicht restlos erschopft, sondern 
vereinzelt kommen noch einige wenige andere Formen vor, die nicht beson- 
ders notiert sind. 


Aus dem Machusafall bei Katana liegen zwei Proben aus Algenrasen 
vor, die hinsichtlich der Diatomeen von der Flora des Sees naturgemass 
abweichen. Beide sind einander ahnlich, unterscheiden sich aber in den 
Massenformen, die eine enthalt massenhaft Rhopalodia vermicularis f. per- 
longa , Cymbella Mulleri , Gomphonema lanceolatnm var. insignis und 
Nitzschia tropica , die andere vorwiegend Achnanthes minutissima , Gompho- 
nema Clevei , Gomphonema gracile und Epithemia zebra var. porcellus . 
Ausserdem sind in einer Oder beiden Proben haufig : Achnanthes exigua ,. 
Gomphonema lanceolatnm , Melosira ambigua , Navicula Grimmei , Nitzschia 
robusta , Nitzschia subcommunis und Synedra acus var. angustissima.. 
Insgesamt wurden in den beiden Proben 56 Formen in 51 Arten gefunden* 
von denen die folgenden bisher nicht im Kivusee beobachtet wurden : 


! Achnanthes exigua v. elliptica. 

Cymbella af finis. 

! — ■ bengcilensis. 

— pustlla . 

— turgida. 

Eunotia Tschirchiana . 

Gomphonema lanceolatnm v. insignis. 

— parimlum v. lagenula. 

Si tz s c hi a c a pi tell a to . 


S i tz s c hi a int erm t ssa. 

! — robusta. 

— subcommunis. 

Pinnularia acrosphaeria. 

— gibba v. sancta. 

! — maior. 

Rhopalodia hirundiniformis. 
Surirella fasciculata. 

Synedra acus v. angustissima, 
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Die vier mit einem ! bezeiehneten Formen wurden vorlaufig in keiner 
anderen Probe gefunden, sind also innerhalb des utersuchten Materials auf 
den Machusafall besehrankt. > 

Halophile Diatomeen sind im Gebiet des Kivusees kaum vertreten, von 
schwach halophilem Gharakter sind nur Amphora veneta , Anomoeoneis 
sphaerophora , starker halophil Nitzschia filiformis , die nur sehr selten 
gefunden wurde, und Cymbella pusilla , die nicht im See sondern nur 
vereinzelt im Machusafall vorkommt. 


3. LAC KSBUGA. 

107 (270). Aus Algen, 25.VII.1935. 

108 (276). Ebenso. 

Der Kibugasee ist ein kleiner See am Fusse des 2.224 m hohen Kashya 
zwischen dem Kivusee und Eduardsee, hydrographische und okologische 
Daten sind mir nicht bekannt. An Material liegen nur die beiden erwahnten, 
aber verhaltnismassig reichhaltigen Proben vor. Beide sind einander ahnlich 
und unterscheiden sich im wesentlichen nur durch die Massen formen, die 
eine ist charakterisiert durch massenhaftes Auftreten von Rhopalodia vermi- 
cularis und Cocconeis placentula , wahrend in der anderen besonders kleine 
Nitzschia- Arien neben der hier sehr haufigen Surirella Fulleborni f. 
constricta das Ubergewicht haben, ausserdem gehoren zu den haufigeren 
Formen (in einer oder in beiden Proben) Gomphonema lanceolaturn , Gorn~ 
phonitzschia Ungeri (in grossen Individuen !), Nitzschia lancettida , Rhoico - 
sphenia curvata . , Rhopalodia gibba und Rhopalodia gibberula . Von den 
zahlreichen im Gebiet beobachteten neuen Arten der Gattung Nitzschia 
wurden im Kibugasee vorlaufig nur die folgenden vier Formen festgestellt : 
Nitzschia adapta , Nitzschia sub communis, Nitzschia tropica und Nitzschia 
umbilicata , von denen die zuletzt genannte einstweilen auf diesen Standort 
besehrankt ist, wahrend die drei ubrigen auch anderweitig gefunden wur- 
den. Unter den im Gebiet seltenen Halophyten seien Synedra pulchella und 
Cymbella pusilla erwahnt, die aber vermutlich aus der Umgebung des Sees 
stammen. Von besonderem Interesse ist das Vorkommen der Navicula 
brasiliana var. platensis Freng., die bislang nur aus Sudamerika bekannt 
war und auch in Belgisch Kongo sonst nicht gesehen wurde. Insgesamt 
fanden sich in den beiden Proben die folgenden 82 Formen, die 70 Arten 
in 23 Gattungen angehoren : 

Cyclotella comta. 

— Meneghiniana. 

— stelligera . 

Stephanodiscus astraea. 

Dlatoma elongatum. 

— vulgare. 

Fragilaria construens v. binodis, 

Synedra dor siv entrails. 


— pulchella. ss 

— ulna. 

— vaucheriae. ss 
A chnan t h es exigiia . 

— hung ar lea. 

— lanceolaia. 

— sub hud s orris. 
Cocconeis plac e n t u l a , 
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— — v. euglypta. 
Rhoicosphenia curvata. h 
D iploneis ellip ticci . 

Anomoeoneis sphaerophora. 
Navicula brasiliana v. platensis , 

— cincta. 

— cryptocephala. 

— — - v. intermedia. 

— cuspidata v. ambigua. 

— exiguiformis. 

— — f. elliptica, 

— GrimmeL 

— hungarica. 

— Lagerheimi. 

— nyassensis. 

— oblong a. 

— pupula. 

— •— v. capitata. 

— radiosa. 

— subrhynchocephala. 

Ca Ion eis b acillum . 

Pinnularia acrosphacria. 

— gibba v. sancta. 

— stomata phor a. 

— sub capitata. 

Amphora ovalis. 

— — v. pediculus. 

Cyrnbella pusilla. 

— slnuata. s 

— turgid a. 

Gomphocy rubella Beccari. 
Gornph on em a acurnin a turn . 

— Clevei. 


— lanceolatum. 

— — v. insignis. li 

— parvulum, 

— — v. lagenula . 
Rhopalodia gibba. h 

— — v. ventricosa. 

— gibberula. li 

— gracilis. 

— hiru n din i form i s . ss 

— vermicular is, m 

— — f. perlonga. 

G o nip honi tz s c hi a ling e ri 
Hantzschia amphioxys. 
Nitzschta adapta. 

— amphibia. 

— — v. pelagica. 

— bacata. 

— communis, ss 

— epiphytica. 

— fonticola. 

— lancet, tula, h 

— linearis. 

— palea. 

— recta, s 

— stagnorum. 

— sub communis. 

— tropica. 

— umbilicata. 
Cymatopleura solea. 
Surirella Engleri. 

— Fulleborni. 

— — f. constricta. li 

— — f, elliptica. 


4. LAGS MOKOTO 


109 (296). Ndalaga-See, Plankton, schrager Horizontalzug 

Nr.' 12, 7 .VIII. 1935. 

110 (296). Ebenda, Vertikalzug. 

111 (298). Ebenda, schrager Horizontalzug, Gaze Nr. 20. 

112 (299). Ebenda, Vertikalzug. 

113 (321). Ebenda, Stat. M 2, Gaze Nr. 12, vertikal 5-0 m. 

114 (322). Ebenso, 10-5 m. 

115 (323). Ebenso, 15-10 m. 

116 (324), Ebenso, 20-15 m. 

117 (333). Ebenda, Kalondo, Stat. M 2, Plankton, 2,5 m. 

118 (334). Ebenso, 5 m. 

119 (335). Ebenso, 10 m. 

120 (336). Ebenso, 15 m. 

121 (337). Ebenso, 20 m. 
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122 (339). Ebenda, von Algen, 14.VIII.1935. 

123 (350). Stat. M. 3, Oberflachenplankton, 20.VIII.1935. 

124 (351). Ebenda, 2,5 m. 

125 (352). Ebenso, 5 m. 

126 (359). Lukulu-See, Stat. M 4, Plankton, Gaze Nr. 12, 21.VIII.1935. 

127 (360). Ebenso, Gaze Nr. 20. 

128 (361). Bita-See, Stat. M 5, Plankton, Gaze Nr. 12, 21.VIII.1935. 

129 (362). Ebenso, Gaze Nr. 20. 

Die Laes Mokoto liegen 50 km nordwestlich des Kivusees in der Gebirgs- 
region von Mushari und bilden einen Teil der zahlreichen kleinen Seen 
auf den Fknken des zentralafrikanischen Grabens, die ihre Entstehung der 
Tatigkeit der Lavastrome verdanken. Von Damas wurde nur der Ndalagasee 
hydrographisch naher untersucht. Er liegt 1.715 m tiber dem Meere und 
hat eine Oberflache von etwa 320 ha, seine grosste Tiefe betragt 21,50 m. 
Die Uferregion ist infolge zahlreicher, abgerundeter Buehten reich geglie- 
dert, aber schroff abfallend. Der See wurde wahrend der Trockenzeit 
untersucht, als das Wasser infolge taglicher starker Abkiihlung sich in 
Circulation befand und eine Schichtung nur schwach ausgepragt war. Die 
Oberflachentemperatur lag um die Mittagszeit zwischen 21 und 22° C, in 
der Kontaktzone wurden am 13.VIII.1935 in 21,50 t m Tiefe 19,92° gemessen. 
Das Wasser ist fast durchweg neutral, der pH-Wert betrug an der Ober- 
flache 7,10, am Grunde 6,85. Der Gehalt an 0" ist gering, er erreichte an der 
Oberflache nur 65 % der Sattigung, ab 17 m Tiefe trat volliger Sauerstoff- 
schwund ein. An Salzen ergaben sich nur 0,185 g/1, dem entsprechend 
schwach ist auch das elektrolytische Leitvermogen. Die oberen 5 m sind 
reich an Nitraten (N=0,08 mg/1), dagegen sind Phosphate im Epilimnion 
wenig(P= 0,003 mg/1), in der Tiefe aber reichlich vorhanden (P = 0,046 mg/1). 

Der Lukulusee liegt etwa 1,3 km nordostlich vom Ndalagasee in einer 
Ilohe von 1.705 m iiber dem Meere, bei starken Regengfissen ergiesst sich 
der Abfluss des Ndalagasees in den Lukulusee. Noch etwa 2,8 km wetter 
nordlich liegt der Bitasee in 1.610 m Hohe fiber dem Meere. Nahere Angaben 
fiber diese beiden kleinen Seen liegen nicht vor. 

Aus dem Ndalagasee liegen 17 Proben vor, darunter eine Litoralprobe, 
wahrend aus den beiden anderen Seen nur je zwei Planktonproben zur 
Verffigung standen, darum ist es verstandlich, wenn aus die floristischen 
Ergebnisse recht unterschiedlich sind. Im Ndalagasee wurden 76 Formen 
(67 Arten in 24 Gattungen), im Lukulusee nur 10 Formen (10 Arten in 
8 Gattungen) und im Bitasee 25 Formen (23 Arten in 13 Gattungen) gefunden. 
Allen drei Seen eigentumlich im Gegensatz zu den fibrigen bier unter- 
suchten Seen ! — ist die Entwicklung eines reichlichen il/efosfm-Planktons, 
das allerdings im Ndalagasee noch mit einem Synedra-Pl&xMon (Si/nedra 
acus v. angustissima und Synedra ulna v. danica), im Bitasee mit einem 
Cydo/ella-Phmkton ( Cyclotella stelligera v. tenuis ) gemischt ist. Im Ndalaga- 
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see handelt es sich dabei um Melosira granulate mit ihrer (aber weniger 
haufigen) var. angustissima , in den beiden anderen Seen aber um Melosira 
ambigiia. Von den neu beschriebenen Formen fanden sich die folgenden 
auch in den Seen von Mokoto : Stephanodiscus Damasi , Navicula exigni- 
forrnis f. elliptic a, Navicula muticoides , Colonels bacillum f. inflate , 
Nitzschia adapt a, Nitzschia confinis (haufig im Ndalagasee !), Nitzschia 
sub communis (ebenso !), Nitzschia tropica. Besonders zu bemerken ist 
ausserdem das Vorkommen von Navicula Hambergi (einziger Standort im 
Material : Ndalagasee), Epithemia cistula (haufig im Ndalagasee !) und 
Navicula cocconeiformis (einziger Standort im Material : Bitasee). Bezuglich 
der ubrigen Formen verweise ich auf die folgende Tabelle, die die in den 
drei Seen aufgefundenen Diatomeen nach ihren Standorten enthalt. 



Ndalag 

S3 

O 

•tj 

cd 

E 

a See 

p 

3 

Lukulusee 

Bitasee 

Nummern der Proben 

109-121 

123 - 125 

122 

126 127 

128 129 

Achnanthes hungarica 




+ 

— inf lata 

+ 

+ 



— lanceolate 

+ 




— — v. ro strata 

+ 




— rninutissiwa ... 

+ 

+ 



Amphora ovalis 

_j_ 

+ 

+ 

4- 

Anomoeoneis sphacrophora .. ... 

I 

"T 


■+ ' 


A st erion el la formosa 


_l_ 

i 



Colonels bacillum, f. inf lata 


+ 



Co c cone is placentula 

+ 


+ 

+ 

— — v. euglypta 


+ 


+ 

Cyclotella corn la 

+ 




— stelligera 

+ 

4- 

+ 

4- 


+ = vorhanden. 
ss = sehr selten. 
s = selten. 

zli = ziemlieli haufig. 



h = haufig. 
sh = sehr haufig. 
m = massenhaft. 
mm = die Hauptmasse bildend. 
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Nummern der Proben 


109-121 
12;} - 125 


122 126 127 


— v. tenuis .. 

C y rn at 0 pie ur a sole a 
Cyrn b ella af finis ... 

cistula 

v. macula ta 
cymbiformia ... 
leptoceros . ... 

Mullen 

Epithemia cistula . 

zebra v. porcellus 
Euno tia Tschirchiana 
Fragilaria c ons tmens 

intermedia 

GomjJhocymbella Beccari 
Gornphonema Clever .. 
gracile ... ... ... 

intncatum 

Icinceolatum 

parvulurn 

H antzschia amphioxys 
Mastogloia elMptica v. dansei 
Melosira A gassizi . ... 

-- ambigua 

— granulata 

— — v. angustissima 

— iialica ... 

— Roeseana 

Meridian circular e 
Navicula cocconeiformis 

— cryptocephala . 

— exiguiformis .. 

— f. elliptica 


rum 


128 129 


mm 


1 
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Nummem tier Proben 

109 - 121 
123-125 

122 

120 127 

128 129 

— Grimm ei 

ll 

4 


ll 

— Hamhergi 

ss 




— hungarica 

+ 




— Lagerheimi 

4- 

4- 


4~ 

— m utica 

4- 




— viatic aides 

4- 




— radios a 

+ 

4~ 


4- 

— seminuloides v. samatrensis 


+ 



— viridula 

4“ 




Nitzschia ad apt a 


+ 



— amphibia, 

4” 

+ 


4* 

— angustata 




4- 

— cpnfinis 

h 




— lancettula 

4 




— pale a 

+ 




— penninuta 


4~ 

, ‘ ‘ 


— recta 




4- 

— sub communis 


h 



— tropica 


h 



P innu laria a cro sph a evia 

4~ 

4 



— borealis f. scalaris ... 

4- 




— gib ha v. sand a 

4 




— stowatophora 

+ 




Rhopalodia gibba 

4 

4- 

4" 

4_ 

— gib her ida 

4 

4" 



— gracilis 

4 - 




— himndiniformls 


+ 



— vermicularis 

+ 

4 - 



S tauroneis phoenic enter on 


4- 



Stephanodiscus astraea 





— — v. minutula 

4~ 




— Damasi 

ss 
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Nummern der Proben 

109 - 121 

12a - 125 

122 

120 127 

128 129 

Synedra acus v. angustisslma 

m 




— — v. radians ••• 

h 




— rumpens v. fragilarioides ... 


+ 



— ulna 

+ 

*+■ 


+ 

— — f. biceps ... 

ss 

+ 


~h 

— — v. danica 

m 

+ 


+ 

Tahellaria fenestrata 

s 



| . 

— flacculosa . ... 

s 



! 

Zalil der Formen : 

62 

39 

10 

26 

Zalil der Arten : 

54 

37 

10 

22 

Z a hi der Gattungen : 

20 

18 

9 

13 

Formen 

7' 

7 



Arten 

68 



Gattungen 

24 




5. WARME QUELLEN VON MAY-YA-MOTO. 

130 (26). Temp. 66° C, 16.11.1935. 

131 (27). Temp. 56° C. 

132 (28). Temp. 47° C. 

133-138 (29-34). An Algen aus Temp. 47° C. 

139 (529). An Algen aus Temp. 45° C, 17.11.1936. 

Die Thermalquellen von May-ya-Moto liegen etwa 17 km stidlich des 
Eduardsees im Gebiet der Station Katanda am Nordfuss des Kasali-Massivs. 

Abgeseben von den angegebenen Temperaturen liegen keine okologischen 
Daten vor, aus der Zusammensetzung der Diatom eenflora geht a her hervor, 
dass es sich um alkalische Gewasser handelt, die reichliche Entwicklung 
von Anomoeoneis sphaerophora v. sculpta sowie das nicht seltene Vorkom- 
men von Nitzschia sigma und 'Nitzschia vitrea lassen auf einen nicht 
geringen Chloridgehalt bzw. auf starkere Verschmutzung schliessen. Die 
genannten Temperaturen diirften sich unmittelbar auf das Quellwasser 
selbst beziehen, ob sie an der Entnahmestelle der Algenproben dieselbe 
Hohe zeigten, ist mir nicht bekannt, ich halte es aber — wenigstens zum 
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Teil — fur unwahrscheinlich. Nach den eingehenden Untersuchungen an 
den Thermalgewassern der Sunda-Inseln (Hustedt, 1937-1939, Suppl. 16. 
S. 125 und 319) wird die Temperatur von etwa 45° C von nur sehr wenigen 
Diatomeen ertragen, aber von keiner der dort beobachteten Arten iiber- 
schritten. In den Quenllen von May-ya-Moto handelt es sich zwar urn 
andere Arten, aber auch diese durften bei etwa 45° G die Grenze ihrer 
Lebensfahigkeit finden, jedenfalls keine wesentlich hohere Temperatur 
erreichen. Entscheidend fur diese Frage konnen naturlich nur sehr exakt 
durehgefuhrte Lebenduntersuchungen an Ort und Stelle sein, konservierte 
Proben sind daftir vollig ungeeignet, mogen sie auch noch so gut erhalten 
sein. 

Die 10 mir vorliegenden Aufsammlungen sind einander sehr ahnlich, 
sie unterseheiden sich im wesentlichen nur durch den wechselnden Haufig- 
keitsgrad einzelner Formen, der aber keine Gesetzmassigkeit erkennen lasst 
und mehr Oder weniger vom Zufall des Einsammelns abhangig sein diirfte. 
Insgesamt fanden sich 26 Formen in 24 Arten und 14 Gattungen, unter 
denen sich einige neue Arten befinden, die bisher auf diesen Standort 
beschrankt sind : Amphora thermalis , Nitzschia elliptica und Nitzschia 
la, tens. Die haufigste Form diirfte Navicula Grimmer sein, die stellenweise 
fast als « Reinmaterial » auftritt, ausserdem sind durch besondere Haufig- 
keit ausgezeichnet : Anomoeoneis sphaerophora v. sculpta , Navicula cuspi- 
data v. arnbigua , Rhopalodia gibberula , bemerkenswert sind ausserdem 
Caloneis aequatorialis , Pinnularia dubitabilis und Surirella fasciculata. Die 
folgende Liste bringt nur die Namen der in den Quellen gefundenen Formen, 
eine Yerteilung auf die einzelnen Proben eriibrigt sich. 

Pinnularia dubitabilis. 

Amphora, thermalis. h 
Cy rubella sinuata. ss 
Gomphonema lanceolatum . 

— parvulum. 

Rhopalodia gibberula. h 
Hantzschia amphioxys. 

Ni ts s c hia amphi b ia . 

— elliptica . 

— la tens. 

— sigma. 

— vitrea. 

Surirella fasciculata. ss 


Syne dr a ulna, s 
Achnanthes exigua. 

Mastogloia elliptica v. dansei. 
Anomoeoneis sphaerophora v. sculpta. sli 
.V a v i c u l a c r y p to c e p h ala. 

— — v. intermedia. 

— cuspid at a. 

— — v. arnbigua. h 

— Gri m m et. rn 

— Lagerheimi. ss 

— pupal a v. capitata. 

Caloneis a eg ua tori alts. 

P in n ularia b area I ts. 


Bezuglich weiterer Angaben fiber die Diatomeenflora der Thermalquellen 
verweise ich auf den betreffenden Abschnitt im allgemeinen Teil. 
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6. REGION DES VOLOANS. 

140 (37). Tiimpel auf dem Karisimbi, 3.000 m ii.d.M,, Plankton, Gaze Nr 

28.11.1935, 

141 (38). See auf dem Karisimbi, Plankton, Gaze Nr. 12, 1. III. 1935. 

142 (39). See Karisimbi, 3,800 m ii.d.M. 

143 (40). Gando, unterer Teich, 2.400 m ii.d.M., 5.III.1935. 

144 (44). Ebenda, 6.III.1935. 

145 (42). Oberer Teich, 5. III. 1935. 

146 (45). Oberer See bei Gando, 9. III. 1935. 

147 (46). Ebenda, 8.III.1935. 

148 (51). Tiimpel bei Gando, 2.III.1935. 

149 (53). Ebenda, an Algen. 

150 (55). Ilega (Gando), kleine Tiimpel, 12. III. 1935. 


Der 4.507 hohe Gipfel des Vulkans Karisimbi liegt 30 km nordostlich der 
Station Kisenyi am Kivusee. Die Diatomeenflora einiger auf diesem Massiv 
liegenden Hochgebirgstiimpel ist bereits von Zanon (1938) nach dem von 
Dr. H. Scaetta gesammelten Material geschilclert, jedoch weichen rneine 
Ergebnisse in manchen Punkten von seiner Darstellung ab, zum Teil 
wohl infolge einer anderen systematischen Auffassung fiber die dort 
lebenden Arten. Okologische Daten liegen nicht vor, die Flora dieser kleinen 
Gewasser ist jedoch so abweichencl von der Flora des iibrigen hier unter- 
suchten Gebiets, dass auf eine erhebliche Differenz in den okologischen 
Bedingungen geschlossen werden kann, von denen die Verbreitung der 
Diatomeen abhangig ist. Die auffallend reiche Entwieklung der Gattungen 
Eunotia und Pinnularia sowie das Auftreten bestimmter anderer Arten 
beweisen, dass es sich hier im Gegensatz zu den bisher erwahnten stark 
alkalischen um saure Gewasser handeln muss, die wenigstens zum Teil 
recht niedrige pH»Werte aufweisen. Ehe ich auf die charakteristischen 
Eigentiimlichkeiten der Flora eingehe, gebe ich die Liste der beobachteten 
Formen mit ihrer Verteilung auf die untersuchten Tiimpel (dabei scheidet 
Nr. 141 aus, das Glas war zerbrochen und das Material verdorben). 
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Achnanthes. 


minuttssima 


Amphora, 


avails 


Anomoeoneis, 


serians v. brachysira f. thermalis 

sphaerophora . 

— v. sculpt a 


Asierionella. 


formosa 


Gocconeis 


pediculus 

placental a v. euglypta 


Coscinodiscus 


rudolfi 


Cyclotelia. 


cornta 


Cymatopleura. 


h = haufig. 
sh = sehr haufig. 
m = massenhaft. 
mm = die Hauptmasse hi ldend. 


vorhanden. 
sehr selten. 
selte.n. 

ziemlich haufig 


— — rr=sr= 
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Nummem der Proben 

140 

142 

143 

144 

145 

146 

147 

14S 

149 

150 

Cymbefia. 








gracilis ... 


+ 


H- 




navtculifomiis 




+ 

4~ 



naviculoid.es ... 

ll 







ventricosa . ... 

h 



+ 

h 



Detiticula, 








tenuis 



+ 





Diatoma. 








hiemale v. mesodon 



s 





-vulgar e v. Ehrenbergi ; 

s 







Diploneis. 








sub o volts .. ... ... 

+ 



i 

;4" 



— v. argentina . 

+ 







Epithemia. 

cistula 






9 

| 

sorex ... 

ss 







zebra v. porcellus 




+ 



\ 

Eunotia. 








Darnasi ... 

+ 

+ 






exig.ua 


+ 






fab a 



+ 





flexuosa 




s 



. 

lunar is ... ... ... ... ... ... ... 

+ 

+ 

+ 

sli 

h 

m 

4" 

montana ... ... ... ... ... .... ... ... 




+ 

+ 



pectmalis . ... ... ... ... ... ... 








— v. minor 




+ 

4 



— — f. impressa ... ... ... 




+ 




polydentula 






i ’ : 


praerupta 



+ 

4” 

| 

4™ 

j 

1 ' 

i * \ ' 
s 




1M ! 
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Nummern der Proben 

140 

142 

143 

144 

145 

146 

14T 

14S 

449 

150 

v. 1) ideas 

— v. muscicola 


•• 


h 

j- 

4 



pseudoflexuosa 

h 

sh 

+ 

+ 

+ 


+ 

Ttabenhorsti f. rnonodon 




zh 

+ 



— f. trtodon 





4~ 



— v. africana 




4 

4- 



— — f. trio don 





4- 



ten alia 

+ 

sh 

4 

+ 

4 


+ 

— f. and a lata 


4 


4 




Fragilaria. 








construens 





ss 



pinna ta. ... 


ss 






strangulata 

+ 

zh 

+ 

4 

zh 



— f. inf lata 

+ 

+ 

4 

+ 

4 



Frustulia. 








rhomboid les v. saxonica 

+ 

m 

ll 

4 

4 


mm 

vulgaris 



-U 





Gomphonema. 








graclle 




+ 

h 



lanceolatum 



+ 





parvulum 



4 

4 

4 

m 


— v. lagan ula 





4 



Hantzschia. 








amphioxys ... 

+ 


4 

4 

4 

4 


Maslogloia. 








ellipUca v. dansei 

4 


4 





Melosira. 








arnbigua 



4 

h 

4 

4 

4 

Dlckiei 




4 

4 




•1(3 
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Nummern der Proben 

:140 

142 

143 

144 

145 

146 

■147 

14S 

449 

150 

distant v. pfaffiana ... 



+ 





granulata . ... ... ••• ••• ••• 

s 







— v . ring us tis si rn a ...... • • • 

+ 







italica . 


+ 

+ 









+ 

+ 



Meridian. 

circular e 



s 





Navicula. 








bacilUfortnis 





+ 



brekkaensis 



+ 

+ 

J- 



— v. 1 nconstricta 





+ 



congolensis 



+ 



i ♦ • 

i 


cryptoc'efihala 








cusp [data 


+ 





! 

— v. ambigua ... 


+ 





! 

exiguiformis 







1 ’ .* 

faceta 





“}™ 


1 

Grimmer ••• ••• 



+ 

4- 


+ 

| + 

msockibilis 





! • ■ 

j , 

j * • 

lagerheimi 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 


muraliformts 


+ 






rn ulica . ... ... ... ... ... ... 



+ 

I 

+ 



nyassensis ••• 





ss 

1 

! ■ • 

1 

j. •• 

placenta ... ... ... ... 

ss 




ss 

j 

i ” 

pupula . ... ... ... ... ••• ... 




+ 

sit 


1 

Botaeana 





j 


! 

sdhrensis .. ... ... ... . . ... ... ... 


+ 



.. 



— v. capita ta ... ... ... ... ... ... 


+ 



! • ■ 

j 


submolesta ... ... ... 





1 

i ' . . 

I 

+ 

1 *■ 

sub tilts sim a ... ... ... ...... 


h 





! 

| + 



4 
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der Probeii 


Nummern 


inierrupta 


v. thuringiaca 


leptosoma 

Uneolata 

mesolepta 


microstauron 


v. Brelnssoni 


Scaettae 

subcapitata 
— v. Hits earn 


tropica. 

valida 


viridis 


Rhopalodia. 


gibba ... 

gibberula 

— v. producia 

v. Schweinfurthi 

gracilis 

vermicularis 

— f. p erlang a 


mm 


Stauroneis 


an ceps 


v. hyalin at 


incur vata 


phoenic enter on 


Stephanodiscus. 


astraea 


v. mmutula 
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Nach dieser Zusammenstellung beherbergen somit die kleinen Gewasser 
im Gebiet des Karisimbi 151 Formen, die sich auf 121 Arten und 31 Gattun- 
gen verteilen, von denen 71 Formen bzw. 46 Arten, das sind rund 46 % 
der Formen und 35 % der Arten, auf dieses Gebiet beschrankt sincl. Entschei- 
dend fiir den Charakter der Flora dieser Tumpel sind folgende Formen : 


M elosira Dickie}. 

— distans v. Pfaffiana , 
Frag it aria stmngula ta. 

— — f. inf lata. 

Eunotia Dam a si. 

— exigua. 

— faba . 

— flexuosa. 

— mon tan a. 


pectinalis v. minor 

— — f. impressa . 
polydentula. 
praerupta . 

— v. bidens. 

— v. muscicola . 
pseudoflexuosa. 
Rabenhorsti. 

— f. triodon. 


Nummern der Probeii 

no 

142 

14,‘i 

144 

i* J! iso 

Surirella. 





biseriata 




+ + 

cuspidata 


sh 

s 

s • • ■+• 

— f. cons tri eta 


zli 



ddicaiissima 


li 


.. + .. 

ob tusius cnla ... 

+ 



+ 

pro ping ua 


+ 



SynecSra. 





acus v. an gus Us sima 




+ + 

d or siv entrails 




SS 

pul ch ell a 

ss 



ss 

ulna ... ... ... ... ... ... ... 

S ' 


+ 

ss 

vaucheriae 




4- 

Tatsellaria. 





fane strata 

ss 


+ 


Zahl der Formen : 151. 

48 

44 

48 

66 70 25 12 

Zahl der Arten : 121. 

41 

35 

47 

57 60 23 12 

Zahl der Gattimgen : 31. 

23 

14 

26 

20 19 12 7 
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— . — v. a f Tirana. 

— — — f. triodon. 

— tenella f. undid at a. 
Stauroneis anceps v. hyalina. 
N a v i c u l a s 6 lire nsi s . 

— — v. c a pit at a. 

— suftUlissima. 

Pinmilaria div ergons , 

— gracillima. 

— hemiptera. 

— lata . 


— — f. thnringiaca. 

~ leptosoma . 

— lineolata. 

— mlcrostauron v. Brebtssoni. 

— tropica. 

— valida. 

Cy m h e ll a gra c i li s . 

Surirella cuspidal a. 

— — f. constricta. 

— delica.tissirna. 




Bei den iibrigen, hier nicht erwahnten, 30 Pormen handelt es sich 
entweder um einige neue Arten, deren okologische Verbreitung noch nicht 
festgestellt werden kann, Oder um Formen, die auch in alkalischen 
Gewassern mehr oder weniger haufig sind und fur die also die Wahrschein- 
lichkeit besteht, dass sie auch in Belgisch Kongo noch anderweitig 
beobachtet werden konnen. Die aufgezahlten 39 Formen haben jedoch ihre 
okologische Verbreitung ausschliesslich oder doch weitaus vorherrschend in 
Gewassern mit einem pH- Wert, der den Neutralwert 7 nicht iiberschreitet 
sondern meistens darunter liegt, d.h. in sauren Gewassern. Ihr Vorkommen 
in den stark alkalischen Seen ist deshalb unwahrscheinlich und ein 
zufalliges Auftreten ist fast stets auf Einschleppung toter Zellen zuriick- 
zufuhren. 

Wenn auch die untersuchten Tiimpel okologisch im allgemeinen uberein- 
stimmen, so zeigt doch die Tabelle fiber die Verteilung der Diatomeen, dass 
sie nicht vollig gleichwertig sind, sondern okologisch noch differenziert sein 
diirften. Den extremsten Fall scheinen die kleinen Tiimpel bei. Ilego (Nr. 150) 
darzustellen, in denen nur 12 Formen mit einer Massenvegetation (« Rein- 
kultur ») von Frustnlia rhomboides var. saxonica gefunden wurden, 
ausserdem auch die fiir stark saure Gewasser charakteristische Navicula 
subtilissima. Nicht wesentlich anders scheint der Tiimpel (Nr. 148, 149) bei 
Gando zu sein, aus dem nur 25 Formen bekannt wurden, und zwar als 
Massenformen Eunotia lunaris und Gomphonema parvidum. Das massen- 
hafte Auftreten dieser zuletzt genannten Art mag zuniichst iiberraschen. 
Ich habe aber bereits bei der Bearbeitung des Sunda-Materials gezeigt, dass 
Gomphonema parvulum eine sehr eurytope Art darstellt, die als Massenform 
im pH-Bereich von 5, 5-8, 5 beobachtet wurde (Hustedt, 1937-1939, Suppl. 15, 
S. 434), Die giinstigste Diatomeen-Entwicklung zeigen. der obere Teich und 
See bei Gando (Nr. 145 und Nr. 146, 147), beide stimmen so weitgehend 
iiberein, dass ich vermute, dass es sich um dasselbe Gewasser handelt, das 
in den Standortsangaben einmal als Teich, das andere Mai als See bezeichnet 
wurde. Sie stellen den wesentlichsten Anteil an der Eunotia-Pinmdaria- 
Vegetation des Karisimbi-Gebiets, wahrend die iibrigen Gewasser in dieser 
Beziehung erheblich formenarmer sind. 



NATIONAAL ALBERT PARK 


Das hochstgelegene der untersuchten Gewasser ist der Karisimbi-See in 
einer Hohe von 3.800 m fiber dem Meere. Es liegt nur eine Probe vor, die 
aber immerhin 44 Formen ergab. Der See ist hinsichtlich der Diatomeen- 
flora besonders interessant, weil in ihm eine sehr grosse neue Eunotia 
(■ Eunotia pseudoflexuosa) und die bisher nur sehr selten und nur auf Celebes 
gefundene Surirella cuspidal a als Massenformeri auftreten. Aus der ebenfalls 
massenhaften Entwicklung von Frustulia rhomboides var. saxonica diirfte 
hervorgehen, dass auch dieser See zu den sauren Gewassern gehort, die 
beiden genannten Diatomeen also ebenfalls fur saure Gewasser charakteris- 
tisch sein werden. 

In den Gewassern fand sich eine Anzahl neuer Formen, die wegen der 
okologischen Sonderstellung des Gebiets hier zusammengestellt seien : 

Eunotia Duma si. 

— mon tana. 

— ps eudoflexuosa. 

— JRabenhorsti v. afrlcana , 

— — f. triodon. 

— tenella f. undulata. 

N a vim la con g olensis . 


— faceta. 

— submolesta. 

Pinnularia tropica. 

— valida . 

Cymbella naviculoides. 

Surirella cuspidata f. constrict a 

— propinqua. 


Die folgenden, schon bekannten, Formen aus diesem Gebiet mussten 
urnbenannt werden : 

Frag ilar ia strangulata mi t f. inf lata. 

Pinnularia dubitabilis. 


Ausserdem sei auf das Vorkommen einiger Arten besonders hingewiesen, 
deren kosmopolitisehe Verbreitung mit diesen Funden wahrscheilich. zu sein 
scheint : 

Navicula insociabilis. 

— sdhrensis. 

— tantula. 

Nitzschia terrestris. 


Besonders zu erwahnen ist endlich die kleine Stauroneis incurvata , fur 
die der obere See bei Gando der erste rezente Standort ist, wahrend sie 
bisher nur fossil, und zwar sehr selten, in Frankreich gef unden wurde. 

Einige der in der Tabelle aufgezahlten Arten gehoren kaum zur eigent- 
lichen Flora der hier untersuchten Tumpel auf dem Karisimbi, sondern 
ihre Anwesenheit der Verschleppung durch aussere Umstande irgend 
welcher Art verdanken. Zu diesen Arten gehoren zweifellos Coscinodiscus 
rudolfi , Meridion circular e, Diatoma hiemale var. mesodon , Dial, mdgare 
var. Ehrenbergi , Epithemia sorex , Navicula tuscula , Rhopalodia gracilis , 
Rhopalodia vermicula.ris (?), Stephanodiscus astraea , Synedra dor siv entrails , 
Synedra pulchella und wahrscheinlich nog manche andere. 

Ich habe bereits darauf hingewiesen, dass auch Zanon Diatomeen vom 
Karisimbi in seiner Arbeit erwahnt hat (1938, S. 555, Material Nr. 5-10). 
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Es handelt sich dabei um Pfiitzen und Kratertiimpel in 3.900-3.950 m. Hohe, 
also 100-150 m hoher liegende Gewasser als der Karisimbisee. Von den in 
den mir vorliegenden Proben gefundenen Pormen wrden 29 auch von 
Zanon erwahnt, ausserdem aber noch 57 andere, die ich in meinem Material 
bislang nicht gefunden habe. Zum Teil betreffen sie Varietaten, die von 
mir nicht mehr als selbstandige Formen abgetrennt werden, in anderen 
Fallen handelt es sich sicher nur um verschleppte Formen (z.B. Surirella 
Fullebomi und Surirella Engleri ), wahrend bei einigen Formen irrtumliche 
Bestimmungen vorliegen. So gehort z.B. die von Zanon als Pinnularia alpina 
var. parallels bestimmte Form (l. c., S. 642, F. 29) zu Pinnularia lata , die 
als Eunotia sudetica und Eunotia diodon aufgefassten Formen gehoren 
vermutlich in den Variationsbereich von Eunotia montana und Eunotia 
Damasi , die im Gebiet ziemlich haufig sind, aber von Zanon nicht genannt 
werden. Die als Cymbella amphicephala var. hercynia bestimmte Art ist 
vielleicht identisch mit Cymbella naviculoides, Cymbella norvegica var. 
parva Zanon ist nach der Abbildung nicht zu identifizieren (S. 605, F. 38). 
Auf S. 556 wird in der Artenliste von Nr. 5 eine Pinnularia borealis var. 
africana als var. nov. erwahnt, die aber im systematischen Teil nicht 
genannt wird, hier wird statt ihrer eine var. congolensis var. nov. bsechrie- 
ben und in F. 27 abgebildet. Ich nehme an, dass beide Formen identisch 
sind und nur ein Irrtum hinsichtlich der Nomenklatur vorliegt. Da von 
var. congolensis eine Beschreibung und Abbildung gegeben werden, habe 
ich diesen beibehalten, wahrend var. africana ein nomen nudum ist und. 
nunmehr wohl als Synonym zu var. congolensis einzuziehen ist i 1 ). 


(9 Ein vielleicht ahnlicher Irrtum seheint auch mit Cymbella Scaettae vorzuliegen, 
die in der Liste auf Seite 552 erwahnt wird, aber im systematischen Teil sowie auf 
der Tafel fehlt. 


Wm_ 

me 
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S Y ST EM AT ISCHER TEIL. 


Fain. COSCI NODISCACEAE 

Gattung MELOSIRA Ac. 
i. — Melosira Dickiei (Thwaites) Kutz. 

M el o sir a Dickiei (Thwaites) Kutz., Hustedt, Kieselalg. 1, S. 242, F. 101. 

Nur vereinzelt im oberen Teich und See bei Gando im Vulkangebiet, 
auch mit den fur diese Art charakteristischen inneren Schalen. 

Allgemeine Verbreitung : Aerophile Art von wahrscheinlich kosmopoli- 
tischer Verbreitung. 

2. — - Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs. 

Melosira granulata (Ehr.) Ralfs, Hustedt, 1. c., S. 248, F. 104. 

Im Eduardsee nur zerstreut und vereinzelt vorkommend, im Kivusee 
nicht gesehen, nur vereinzelt und sicher verschleppt im Machusa-Fall. Sehr 
haufig dagegen im Ndalagasee, vereinzelt auch im Bitasee, Selten in einem 
Tiimpel auf dem Karisimbi. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolitische Planktonform, die auch in 
ostafrikanischen Seen sehr haufig ist, so dass ihr geringes Auftreten und 
teilweise volliges Fehlen in den hier untersuchten Seen besonders zu bemer- 
ken ist. Auch Zanon (1938) hat sie im Kivusee nur in einer Probe beobachtet, 
und zwar in Algenwatten, so dass angenommen werden kann, dass sie 
als Planktonform auch im Kivusee zu fehlen scheint. 

Var. angustissima 0. Mull., Hustedt,, l.c., S. 250, F. 104 d . Im Eduard- 
see vereinzelt im Kasinga-Kanal und ziemlieh haufig in der Bucht von 
Kamancle. Im Kivusee im Busen von Sake und bei Nyamirundi. Ferner im 
Lukulusee und Bitasee sowie im oberen Teich von Gando. 

Allgemeine Verbreitung : wie die Art, aber starker eutrophierte Gewasser 
bevoraigend. 


3. — Melosira ambigua (Grunow) 0. Muller. 

Melosira ambigua (Grun.) 0. Mull., Hustedt, 1. c., S. 256, F. 108. 

Bei weitem die haufigste der pelagischen Arten des untersuchten Gebiets. 
Im Eduardsee verbreitet und haufig, zeitweise als Massenform entwickelt, 
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so in der Bucht von Kamande am 7. V. 1935. Kivusee, ebenfalls haufig, 
besonders bei Ngoma am 17. X. 1935. Massenhaft und fast rein im Lukulusee, 
etwas weniger aber ebenfalls teilweise massenhaft im Bitasee. Haufig in 
den Tumpeln bei Gando, besonders im oberen Teich am 5. III. 1935. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolitische Planktonform mit vorwie- 
gendem Vorkommen in starker eutrophierten Seen, auch in den ostafrika- 
nischen Seen sehr haufig. 

4. — Melosira Agassizi Ostenfeld. 

Melosira Agassizi Ostf., Bull. Mus.. Comp. Zool. Harv. Coll., Bd 52, Nr. 10, 
S. 179, T. 2, F. 18-22 (909). 

Im Gebiet des Eduardsees nur im Katukuru-Bach bei Kamande, sehr 
selten im Kivusee, Ndalagasee und Lukulusee. 

Allgemeine Verbreitung : Abgesehen von einer von Celebes beschriebenen 
Varietat (var. malayensis Hustedt, 1942, S. 10, F. 3-10) nur aus dem 
tropischen Afrika bekannt. 

5. — Melosira italiea (Ehrenberg) Kutz. 

Melosira italiea (Ehr.) Kutz., Hustedt, 1. c., S. 257, F. 109, c , d. 

Meistens nur vereinzelt im Eduardsee, Kivusee, Ndalagasee, Karisimbi- 
See und im unteren Teich von Gando. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, aber vorwiegend Litoralform. 

6. — Melosira distans var. Pfaffiana (Reinsch) Grunow. 

Melosira distans var. Pfaffiana (Reinsch) Grun.. Hustedt, Bacill. S 93 
F. 58. 

Nur im unteren Teich bei Gando. Wircl bereits von Zanon vom Karisimbi 
angegeben (1938, S. 580, als var. africana O. Mull.). 

Die von 0. Muller (1904, S. 293, T. 4, F. 32, 33) als var. africana abge- 
trennte Form ist mit var. Pfaffiana (Reinsch) Grun. identisch und daher 
als Synonym einzuziehen. 

Allgemeine Verbreitung : Nordisch-montane Art, auch in den Tropen 
als Gebirgsform auftretend. 

7. — Melosira Roeseana Rabh. 

Melosira Roeseana Rabh., Hustedt, Kieselalg. 1 , S. 266, F. 112. 

Sehr selten im Kasinga-Kanal, Kivusee, Machusa-Fall bei Katana, 
Ndalagasee, mehrfach im oberen Teich und See bei Gando. 


"f 


NATIONAAL ALBERT PARK 


Allgemeine Verbreitung : Aerophile Form von kosmopolitischer Ver- 
breitung, in den genannten Seen mit Ausnahme der Gewasser bei Gando 
nur als eingeschleppte Art aufzufassen. 


Gattung CYCLOTELLA Kutz. 

Mit Ausnahme der in den Tropen weit verbreiteten Cyclotella stelligera 
Cl. et Grun. treten alle beobachteten Formen nur sehr vereinzelt auf, eine 
Massenentwicklung, wie wir sie aus anderen Gebieten kennen, konnte nicht 
festgestellt werden. 

8. — Cyclotella stelligera Cleve et Grunow. 

Cyclotella stelligera Cleve et Grun., Hustedt, Kieselalg. 1, S. 341, F. 174. 

Eduardsee bei Bugazia und an der Mosenda-Mundung. Sehr selten im 
Kivusee bei Kisenyi und im Berasee. An Algeri irn Kibugasee. Haufig im 
Ndalagasee, besonders im Plankton aus 20 m. Tiefe, sehr selten im Lukulu- 
see, aber wiederum haufig im Plankton des Bitasee. 

Var. tenuis Hustedt, Arch. f. Hydrobiol., Suppl. 15, S. 143, T. 9, F. 5. 
Vereinzelt unter der Art im Ndalagasee, massenhaft und fast rein im 
Plankton des Bitasees vom 21. VIII. 1935. 

Die Art ist hinsichtlich der Struktur des Mittelfeldes ausserordentlich 
variabel und manche Individuen entfernen sich derart von der Art, dass 
man sie, isoliert beobachtet, kaum als zu ihr gehorig auffassen wurde. Bei 
der typischen Form ist das Mittelfeld durch eine sternformige Zeichnung 
ausgezeichnet, die sich aus kurzen strichformigen Rippen (oder Furchen ?) 
zusammensetzt und in deren Zentrum sich ein isolierter Punkt befindet. In 
manchen Fallen sind diese Striche zu Punkten verkiirzt, haufig aber fehlen 
auch die Punkte, so dass von einer sternformigen Zeichnung, der die Art 
ihren Namen verdankt, nichts mehr zu erkennen ist. Das Mittefeld ist aber 
in solchen Fallen nicht strukturlos, sondern mehr oder weniger unregel- 
massig und feiner oder grober areoliert, vielfach ist eine derartige Areo- 
lierung auch an Schalen mit der ublichen sternformigen Zeichnung, 
gewissermassen als Untergrundstruktur, vorhanden. In der Randzone befin- 
den sich haufig zwischen den radialen Streifen mehr oder minder zahlreiche 
kurze, eingeschobene Streifen. Dieselben Varationserscheinungen zeigen sich 
auch bei der var. tenuis , alle Formen gehen derart ineinander iiber und 
finden sich zuweilen innerhalb derselben Zelle, dass eine Abtrennung von 
weiteren Varietaten illusorisch ist. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 
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9. — Cyclotelia ©cel lata Pantocsek. 

Cyclotella ocellata Pantocsek, Hustedt, Kieselalg. 1, S. 340, F. 173. 

Nur selten im Plankton des Eduardsees bei Bugazia aus 15 m. Tiefe. 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Afrika, im allgemeinen bisher 
Avenig beobachtet. 
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10. — Cyclotella Mertegfiiiiiana Kutz. 

Cyclotella Meneghiniana Kutz., Hustedt, 1. c., S. 341, F. 174. 

Im Eduardsee zerstreut bei Katwe, Bugazia, in der Bucht von Pili-Pili 
und von Kamande. Selten im Plankton des Kivusees. In Algenwatten aus 
dem Kibugasee. Im Eduardsee fanden sich zum Teil winzige Individuen 
von nur 6 a Durchmesser ! 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, halophil und mesosaprob. 

11. — Cyclotella operculata (Ag.) Kutz. 

Cyclotella pperculata (Ag.)Kutz., Hustedt, 1. c., S. 351, F. 181. 

Sehr selten im Eduardsee an Algen an der Mosenda-Miindung und im 
Plankton des Kivusees bei Ngoma. 

Allgemeine Verbreitung : In Europa weit verbreitet, ausserdem in Asien 
und Afrika beobachtet. 

12. — Cyclotella comensis Grunow. 

Cyclotella comensis Grun., Hustedt, 1. c., S. 353, F. 182. 

Nur sehr vereinzelt im Eduardsee (Mosenda-Miindung und Katukuru- 
Bach) und Kivusee (im Oberflachen plankton bei Keshero). 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Afrika, wahrscheinlich Kosmo- 
polit. 

13. — Cyclotella comta (Ehrenberg) Kutz. 

Cyclotella comta (Ehr.) Kutz., Hustedt, 1. c., S. 354, F. 183. 

Im Eduardsee im Plankton uberall zerstreut, im Kivusee durchweg sehr 
selten, ausserdem vereinzelt an Algen im Kibugasee sowie im Plankton des 
Ndalagasees und des unteren Teiches bei Gando. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, der fast uberall in grSsseren Seen 
auch als Massenform auftritt, besonders in Seen subalpinen Charakters. In 
den tropischen Gewassern, die im allgemeinen starker eutrophiert sind, ist 
die Art wesentlich seltener und kaum in Massenentwicklung beobachtet. 
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Gattung STEPHANODISCUS Ehrenberg. 

14. — Stephanocisscus astraea (Ehrenberg) Grunow. fl' 

Stephanodiscus astraea (Ehr.) Grun., Hustedt. 1. c., S. 368, F. 193 a-c. || 

Im Eduardsee und Kivusee iiberall verbreitet, aber meist vereinzelt und || 

nicht als Massenform auftretend. Im Kibugasee an Algenrasen. Ndalagasee Ijh 

(nur selten beobachtet). Sehr selten auch in Teichen und Tiimpeln bei Gando 
(Taf. i, Fig. 1). || 

Var. minutula (Kutz.) Grun., Hustedt, 1. c., S. 369, F. 193 d, e. Unter || 

der Art im Eduardsee (haufig im Oberflachenplankton bei Bugazia am ffj 1 ! 

21. V. 1935), Kivusee, Ndalagasee und im Tumpel auf dem Karisimbi. l|| 

Allgemeine Verbreitung : Art und Varietal sind Planktonformen von 
kosmopolitischer Verbreitung, die sowohl in gemassigten Breiten als auch H| 

in den Tropen als Massenformen auftreten konnen. Sie bevorzugen Seen Ilf 

mit massig eutrophem Gharakter, wahrend sie in Gewassern mit extremer If* 

Eutropliie seltener sind oder ganzlic-h fehlen. Daraus diirfte das sehr ver- ||jj 

schiedene Verhalten der Art auch innerhalb der afrikanischen Seen zuruck- 1!| 

zufuhren sein, wenn sie im Gegensatz zu den hier untersuchten Gewassern t|lj 

in manchen ostafrikanischen Seen zu den typischen Massenformen gehort jlj) 

(z.B. auch im Tanganikasee 1). . B 

15. — Stephanodiscus Damasi, nov. spec.' 

Stephanodiscus Damasi , nov. spec. Ip 

Zellen trommelformig mit leicht konzentrisch gewellten Schalen von p! 

20-50 a Durchmesser. Schalenflache mit regelmassig und dicht gestellten 0, 

radialen Rippen, etwa 5 auf 10 tx, die an der Peripherie je einen kraftigen Mr 

und langen Stachel tragen. Zellwand zwischen den Rippen sehr zart areo- 
liert, Areolen gegen die Mitte einfache, leicht wellige Radialreihen bildend, 
gegen den Rand allmahlich in aus mehreren Radialreihen zusammenge- 
setzte Blindel iibergehend, innerhalb deren die Areolen in quincunxialer k 

Anordnung stehen und unregelmassig spiralig verlaufende Schragreihen 
bilden. Schalenzentrum mit kleinem, von einem unregelmassigen hyalinen ||| 

Ring umschlossenen, ebenfalls areoliertem Mittelfeld. Areolen innerhalb }|i 

der Radialreihen um 22 in 10 x. Taf. 1, F. 2-5. 

Sehr verbreitet und haufig im Eduardsee, haufig im Oberflachenplankton 
bei Semliki am 5.VI.1935, vor Bugazia im Plankton von 50-15 m Tiefe II;] 

(besonders in 15 m !) sowie in einem Vertikalzug aus 90-40 m, in der Bucht 
von Pili-Pili im Oberflachenplankton. Sehr selten auch im Kivusee und 
im Ndalagasee, doch handelt es sich hier anscheinend um verschleppte 
Exemplare. Nach dem Vorkommen in den mir vorliegenden Proben handelt If] 

est sich vermutlich um eine Tiefenform, die ihre maximale Entwicklung || 
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im Obergangsgebiet zwischen Epi- und Hypolimnion hat, d.h. im Bereich 
der Thermokline, deren Lage und Ausdehnung im Eduardsee nach Damas 
(1937, S. 77) erheblichen Schwankungen unterworfen ist. Zur Zeit des 
Einsammelns der in Frage kommenden Proben lag die Thermokline hoch 
und die Haufigkeit des Auftretens des Stephanodiscus Damasi erstreckte 
sich bis in die unteren Schiehten des Epilimnions. Die im Oberflachen- 
plankton gefundenen Exemplare waren meistens wenig zahlreich und 
reichlich mit Detritus vermischt, so dass nicht von der Hand zu weisen ist, 
dass sie iiberhaupt nur infolge von Sttirmen ins Oberflachenwasser geraten 
sind, die im Gebiet des Eduardsees eine wesentliche Rolle spielen (vgL 
Worthington, 1933). 

Die Art steht dem allbekannten Stephanodiscus astraea sehr nahe und 
ist bei fliichtiger Beobachtung leicht damit zu verwechseln, unterscheidet 
sich aber deutlich durch die wesentlich zartere Struktur, die der Schale auch 
einen abweichenden Habitus verleiht, der schon bei geringer Vergrosserung 
auffallt. Zum Vergleich gebe ich auf Taf. in Fig. 1 eine unter denselben 
Bedingungen aufgenommene Photographie von Stephanodiscus astraea , , 
ebenfalls aus dem Eduardsee. Ich widme die neue Art dem Sammler des 
Materials, Herrn Dr. H. Damas. 


16. — Stephanodiscus Hantzschi Grunow. 
Stephanodiscus Hantzschi Grun., Hustedt, h c., S. 370, F. 194. 
Nur sehr selten im Eduardsee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, mesosaprob. 


Gattung COSCINODISCUS Ehrenberg. 


17. — Coscinodiscus rudolfi Bachmann. 


Coscinodiscus rudolfi Bachm., Zeitschr. f. Hydro!., Bd. 8, S. 132, F. 7. 


Verbreitet und haufig im Eduardsee (besonders im Oberflachenplankton 
in der Bucht von Kamande und bei Vitshumbi) und im Kivusee (hier beson- 
ders bei Gabiro-Nungero). Sehr selten und wahrscheinlich nur verschleppt 
im Karisimbi-See und im unteren Teich bei Gando. 

Allgemeine Verbreitung : Bisher nur aus dem tropischen Afrika bekannt. 

Die von Bachmann gegebene Beschreibung ist unzureichend, so dass die 
Art von Huber-Pestalozzi (1942, S. 417) noch als « unsicher » bezeichnet 
werden musste. Nach den mir nunmehr vorliegenden reichlichen Funden 
moge die Diagnose erganzt werden : Zellen diskusformig mit flachen Schalen 
mit leicht abfallendem Rande, im mittleren Teil oft kaum merklich einge- 
senkt oder entsprechend konvex, Durchmesser 11-40 a (meistens um 30 a). 
Zellwand zart bis sehr areoliert, Areolen in undeutlich abgegrenzten 
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Bundeln, inner h alb deren die Reihen der mittleren Reihe paralle laufen, 
und in zwei Systemen sekundarer Schragreihen, Areolen 20-22 in 10 p., in 
den kleinsten Individuen oft noch zarter. Schalenzentrum ohne abgegrenztes 
Mittelfeld. Schalenrand mit verbal tnismassig kraftigen Dornen besetzt, etwa 
7 auf 10 p. (Taf. 1, Fig. 6-11). 

Die Art gehort somit in die Gruppe der Coscinodisci fasciculati , die 
Areolenreihen sind nicht, wie Bachmann angibt, radial, sondern gebiindelt, 
und diese Struktur ist auch bereits aus den photographischen Abbildungen 
Raghmanns zu erkennen. Die kleinsten Individuen sind leicht mit Stephano- 
discus Hantzschi zu verwechseln, besonders in schwach breehenden Ein- 
schlussmedien, in denen die Struktur nicht eindeutig zu erkennen ist. Sie 
gehort zu den charakteristischen Formen des Eduardsees und diirfte im 
Gegensatz zu Stephano discus Damasi eine ausgesprochene Oberflachenform 
sein. 

18 . — Goscinodiscus Roths var. subsalsa (Juhl.-Dannf.) Hustedt. 
Coscinodiscus Rothi var. subsalsa (Juhl.-Dannf.) Hustedt, 1. c., S. 402, F. 212. 

Selir selten im Eduardsee in der Bucht von Pili-Pili. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, halophil und wohl mesosaprob. 


Fam. FRAG I LARI ACE AE. 

Gattung TABELLARIA Ehrenberg. 

19. — Tabellaria fersestrata (Lyngbye) Kutz. 

Tab ell aria fenestrata (Lyngb.) Kutz., Hustedt, Kieselalg. 2, S. 26, F. 554. 

Nur sehr vereinzelt im Eduardsee, Ndalagasee und in Tlimpeln am 
Karisimbi, 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, aber in tropischen Gebieten durch- 
weg selten. 

20. — Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz. 

Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz., Hustedt, 1. c., S. 28, F. 558. 

Noch seltener als die vorige Art : Eduardsee, Kivusee und Ndalagasee. 

Allgemeine Verbreitung : Ebenfalls Kosmopolit, in den Tropen wenig 
verbreitet und in manchen Gebieten anscheinend vollig fehlend. 

Das seltene Vorkommen beider Tabellaria-Arten geht auch aus friiheren 
Beobaehtungen hervor : O. Muller (1910), Frenguelli (1929), Rich (1933) 
und Zanon (1938 und 1941) erwahnen keine der beiden Alien aus dem 
tropischen Afrika, wahrend ich selbst sie mehrfach, allerdings auch immer 
nur vereinzelt, im Gebiet des Kilimandscharo gefunden habe (Hustedt, 1921). 
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Gattung MERSDION Agardh 


21. — Meridian circuiare (Grev.) Agardh. 

Meridion circuiare (Grev.) Ag Hustedt, 1. c., S. 93, F. 627. 

Sehr selten im Eduardsee, Kivusee, Ndalagasee und im unteren Teich 
bei Gando. 


Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, aber wie die beiden vorhergehen- 
den Arten in den Tropen selten. Wurde von mir friiher ebenfalls, zusammen 
mit der var. constricta (Ralfs) VH., im Gebiet des Kilimandscharo beobach- 
tet, wird aber von 0. Muller, Rich und Zanon nicht erwahnt, wahrend 
Frenguelli (1927) sie in einem Travertin (also nur fossil) aus Agypten 
feststellte. 


Gattung DIATOM A De Cand 


22. — Diatoma vulgare Bory. 

Diatoma vulgare Bory, Hustedt, 1. c., S. 96, F. 628 a-d. 

Vereinzelt im Eduardsee, Kivusee und an Algen aus dem Kibugasee. 

Var. linearis Grun., Hustedt, 1 . c., S. 98, F. 628 n. Nur im Kivusee, 
sehr selten. 

Var. Ehrenbergi (Kutz.)Grun., Hustedt, 1 . c., F. 628, Z, rn. Tiimpel auf 
dem Karisimbi, selten. 

Allgemeine Verbreitung : Art und Varietaten sind Kosmopoliten, aber 
in den Tropen wenig verbreitet. 


23. — Diiatoma elongatum (Lyngbye) Agardh. 

Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag., Hustedt, 1. c., S'. 99, F. 629 a, b. 

Nur sehr selten im Eduardsee und in Algenrasen aus dem Kibugasee 

Allgemeine Verbreitung : Planktonform von wahrscheinlich eben 
kosmopolitischer Verbreitung, aber in tropischen Seen wenisr beobac 


24. — Diatoma hiemafe (Lyngbye) Heribaud. 

Diatoma hiemale (Lyngb.) Herib., Hustedt, 1. e., S. 102, F. 631 a-d 

V ei einzelt im Kasinga-Kanal und im Eduardsee bei Katwe, wahrschein- 
lich mit Zufiussen eingespiilt. 

Var. mesodon (Ehr.) Grun., Hustedt, 1 . c. S. 103, P. 631 e-h. Sehr selten 
im Eduardsee (Bucht von Pili-Pili) und im unteren Teich bei Gando. 
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Allgemeine Verbreitung : Wahrscheinlich Kosmopolit, aber vorzugsweise 
in fliessenden Gebirgsgewassern vorkommend und daher an den genannten 
Fundorten wohl nur mit Zufliissen eingesc-hleppt. 

Auch die hier erwahnten, sonst weit verbreiteten und haufigen Diatoma- 
Arten sind in tropischen Gebieten nur seltene Gaste. 0. Muller (1910), 
Rich (1933 und 1936) und Frenguelli (1929) nennen fur das tropische Afrika 
keine dieser Arten, ich selbst fand (1922) in Ostafrika nur Diatoma elonga- 
tum , wahrend Zanon (1938) ebenfalls Diatoma vulgar e und Diatoma hiemale 
fur. das Kongogebiet angibt, aber immer nur aus Gebirgsgewassern. 


Gattung FRAGILARIA Lyngbye. 

25. — Fragilaria crotonensis Kitt. 

Fragilaria crotonensis Kitt., Hustedt, 1. c., S. 143, F. 658. 

Nur im Kivusee, sehr selten im Plankton bei Ngoma aus 15 m Tiefe. 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Amerika, Afrika, bisher aus 
dem tropischen Afrika aber nicht bekannt. Da die Art iiberall dort, wo sie 
lebt, wohl durchweg in Massenentwicklung auftritt, handelt es sich bei den 
im Kivusee gefundenen Individuen vielleicht nur um verschleppte Exem- 
plare. 

26. — Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow. 

Fragilaria construens (Ehr.) Grun., Hustedt, 1. c., S. 156, F. 670 a-c. 

Haufig im Kasinga-Kanal, vereinzelt im Eduardsee, sehr selten im 
Kivusee, selten im Ndalagasee und sehr selten im oberen See bei Gando. 

Var. venter (Ehr.) Grun., Hustedt, 1. c., S. 158, F. 670 h-m. Unter der 
Art im Kasinga-Kanal und im Eduardsee bei Katwe, sonst nicht gesehen. 

Var. binodis (Ehr.) Grun., Hustedt, 1. c,, F. 670 d-g. Im Eduardsee bei 
Katwe und an Algenrassen im Kibugasee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopoliten, die auch in tropischen Gebieten 
weit verbreitet sind und als Massenformen auftreten. 

27. — Fragilaria pinnata Ehrenberg. 

Fragilaria pinnata Ehr., Hustedt, 1. c., S. 160, F. 671 a-i. 

Zertreut im Eduardsee bei Katwe, sehr selten im Kivusee bei Kisenyi 
und im Karisimbisee. 


Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, auch in den Tropen verbreitet, 
aber hier seltener als Massenform auftretend. 
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28, — Fragilarsa brevistriata Grunow. 
Fragilaria brevistriala Grun., Hustedt, 1. c., S. 168. F. 676 a-e. 


Haufig im Kasinga-Kanal, sonst vereinzelt im Eduardsee und sehr selten 
im Kivusee. 


Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, 


29. — Fragilarsa africana nov. spec. 
Fragilaria africana nov. spec. 


Schalen rhombisch-lanzettlich (bei den kleineren Individuen) bis linear- 
lanzettlich mit stumpf gerundeten Enden, 15-40 [x lang, 6-9 ;x breit. Axialarea 
schmal linear bis schmal lanzettlich. Transapikalstreifen etwa 8 auf 10 u., 
radial, in einer schmalen Randzone kraftig, dann plotzlich abgeschwacht 
und BIS ZUR Mittellinie zart bleibend (Taf. 2, Fig. 29-34). 

Vereinzelt im Eduardsee im Oberflachenplankton bei Bugazia, etwas 
haufiger an Chararasen in der Bucht von Kamande. Ausserdem liegt sie mir 
aus dem Tanganikasee vor, in dem ich sie bereits vor etwa 20 Jahren fand, 
jedoch ist die Arbeit dariiber bisher nicht veroffentlicht. 

Sie steht der Fragilaria bituminosa Pantocsek und der Fragilaria lappo - 
nica Grun. nahe, unterscheidet sich aber von beiden durch ihre eigentiim- 
liche Struktur, von Fragilaria lapponica ausserdem durch ihre Form. Nach 
ihrem Vorkommen im Eduardsee und Tanganikasee durfte sie vermutlich 
im tropischen Afrika weiter verbreitet sein. 

Eine ebenfalls ahnliche Art wird von West als Fragilaria aethiopica 
West beschrieben (1907, S. 149, T. 8, F. 1), die sich aber durch eine weserit- 
lich grobere Struktur und eine andere Form der Area unterscheidet. 


30. — Fragilaria Intermedia Grunow. 
Fragilaria intermedia Grun., Hustedt, 1. c,, S. 152, F. 666. 
Nur selten im Ndalagasee beobachtet, sonst nicht gesehen. 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


31. — Fragilaria strangulata (Zanon) nov. comb. 

Fragilaria strangulata (Zanon) nov. comb. Syn. : Synedra strangulata Zanon, 


Comm. Pont. Acad. Scient., II, Nr. 14, S. 587, F. 14 (1938). 
famelica var. enflata Zanon, i. c., S„ 586, F. 11. 



Synedra 


Verbreitet und ziemlich haufig in Gewassern auf dem Karisimbi im 
Vulkangebiet (Taf. 2, Fig. 19-28). 
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Zanon (1. c.) fand diese Form bereits in demselben Gebiet am Karisimbi 
und am Vulkan Mufumbiru, ausserdem soli sie nach seinen Fundortsan- 
gaben in Ecuador vorkommen. Die Art ist ausserordentlich variabel, die 
kiirzeren Individuen sind in der Regel in der Mitte mehr Oder weniger 
stark transapikal aufgetrieben, wahrend die langen fast vollig linear sind 
und nur noch mehr Oder weniger kopfig abgeschnurte Enden besitzen. Die 
Pseudoraphe, die von Zanon nicht dargestellt wird, ist sehr fein, so dass die 
Transapikalstreifen unmittelbar aufeinander zu stossen scheinen, oft aber 
nur teilweise ausgebildet oder tatsachlich vollig fehlend. Der Sehalenrand 
besitzt feine Zahnchen, etwa 8 auf 10 p., sie sind leicht zu ubersehen und 
wohl aus diesem Grunde von Zanon nicht erwahnt. In der Nahe eines Pols 
jeder Schale befindet sich ein winziger Gallertporus. 

Aus dem mir vorliegenden Material lasst sich einwanclfrei erkennen, 
dass die von Zanon zu zwei verschiedenen Arten gezogenen Formen die 
Endglieder der Formenreihe einer Art darstellen, die luckenlos unterein- 
ander verbunden sind, und die schon ihrem ganzen Habitus nach nicht zu 
Synedra sondern zu Fragilaria gehoren. Eine Abgrenzung der einen oder 
anderen Form als Varietat ist nicht moglich, weil sich keine Grenze ziehen 
lasst. Es mag jedoch aus okologischen Grunden unter Umstanden zweck- 
massig sein, die Formen mit starker erweiterter Mitte als forma inflata 
(Zanon) zu bezeichnen (Taf. 2, Fig. 23-27). 

Ob die in Ecuador vorkommehgen Formen tatsachlich mit dem afrikani- 
schen identisch sind, bedarf nunmehr vielleicht weiterer Priifung. 

Gattung GERATONEIS (Ehrenberg) Grunow. 

32. — Geratoneis arcus (Ehrenberg) Kutz. 

Ceratoneis arcus (Ehr.) Kutz., Hustedt, 1. c M S. 179, F. 684 a, h, 

Nur sehr selten im Eduardsee und Kivusee. 

Allgemeine Verbreitung : Wahrscheinlich Kosmopolit, aber in den 
Tropen nicht haufig. Yorzugsweise in fliessenden Gewassern lebend. 



Gattung SYNEDRA Ehrenberg. 

33. — Synedra puScheffa (Ralfs) Kutz. 

Synedra pulchella (Ralfs) Kutz., Hustedt, 1. c., S. 191, F. 688 a . 

Sehr selten in Algenrasen aus dem Kibugasee, im Ttimpel auf dem 
Karisimbi und im oberen See bei Gando. 


Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, aber mesohalob. 
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34. — Synedra vaucheriae Kutz. 
Synedra vaucheriae Kutz., Hustedt, 1. c., S. 194, F. 689 a-c. 


Kivusee, Kibugasee (an Algenrasen) und im oberen Teich bei Gando, 
’chweg nur vereinzelt. 

Allgemeine Verbreitung • Kosmopolit. 


35. — Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg. 

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr., Hustedt. 1. c., S. 195, F. 691 A, a-c. 

Im Eduardsee verbreitet, aber nicht haufig, dagegen im Kivusee sehr 
haufig, besonders bei Ngoma im Vertikalzug von 85-50 m und 85-0 m, im 
Busen von Sake in 10 m Tiefe, bei Nyamirundi im Plankton aus 6 bis 40 m 
Tiefe, ebenso noch in 225 m Tiefe, im Oberflachenplan ton bei Gabiro- 
Nungero und im Berasee, ferner an Algen aus dem Maehusa-Fall bei Katana. 
Kibugasee, an Algen. Ndalagasee. Bitasee. Warme Quelle von May-ya-Moto. 
Tiimpel auf dem Karisimbi (selten), unterer Teich und oberer See (sehr 
selten) bei Gando. 

Die Schalen erreichen im Ndalagasee eine Lange von 700 u, wie ich es 
bereits fiir var. biceps aus den Sunda-Inseln angegeben babe ! 

Var. biceps (Kutz.) v. Schonf., Hustedt, 1. c., S. 200, F. 691 A, g. Im 
Gebiet nur selten beobachtet : Eduardsee, Ndalagasee, Bitasee (hier bis 
670 a lang bei einer Breite von 7,5 g). 

Var. danica (Kutz.) Grun., Hustedt, 1. c., F. 691 A, /. Selten im Kivusee, 
aber massenhaft in fast alien Aufsammlungen aus dem Ndalagasee, ferner 
im Bitasee, aber weniger haufig. 

Allgemeine Verbreitung : Art und Varietaten sind Kosmopoliten von 
eurytopem Charakter, die aber saure Gewasser im allgemeinen meiden, so 
dass sich daraus das geringe Vorkommen in der Vulkanregion erklaren 
diirfte. 

36. — Synedra dorsiventralis O. Muller. 

Synedra dorsiventralis O. Muller, in Engler, Botan. Jahrb., Bd. 45, S. 114, 

F. 2-5 (1910). — Hustedt, in A. S. Atl., T. 305, F. 10-17. 

Im Gebiet verbreitet und nicht selten : Eduardsee, Kivusee (haufig an 
Algen bei Ngoma), Kibugasee. Sehr selten im oberen See bei Gando, hier 
aber zweifellos als verschleppte Form aufzufassen. 

Allgemeine Verbreitung : Bisher nur aus Afrika bekannt. 

Mit der von 0. Muller angegebenen Abgrenzung von mehreren Varie- 
taten kann ich mich nicht einverstanden erklaren. Es handelt sich hier 
lediglich um willkurlich aus einem grossen Variationsbereich herausge- 
griffene Wuchsformen, neben die man noch zahllose fieitere Abweichungen 
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steilen konnte, die aber niemals den Sinn von Varietaten haben. Die von 
Muller gegebenen Bezeichnungen var. sinuata , var. cymbelliformis , var. 
undulata und var. subundulata sind daher als Synonyme einzuziehen. 
Manehe Individuen sind nahezu vollig syinmetrisch, besitzen aber die 
einseitig entwickelte Zentralarea. Wenngleich eine derartige Variation der 
Zentralarea zuweilen auch innerhalb des Pormenkreises von Synedra ulna 
vorkommt, so bin ich doch der Auffassung, dass die Zugehorigkeit einer 
INTERMEDIAREN Form SIGH IMMERHIN AUS DEM GESAMTBILD EINER ASSOZIATION 
erkennen lassen wird. Ich halte es daher auch nicht fur richtig, eine hinsicht- 
lich der Umrisse symmetrische, aber eine einseitige Zentralarea besitzende 
Form, die mit Synedra dorsiv entrails gemeinsam vorkommt, zu Synedra 
ulna zu ziehen, und verbinde auch Synedra ulna , forma transitoria lanceo - 
lata lata Muller, 1. c. mit Synedra dor siv entrails. 


37. — Synedra aeus var. radians (Kutz.) Hustedt. 

Synedra acus var. radians (Kutz.) Hustedt, 1. c., S. 202, F. 693 b. 

Nur im Ndalagasee, hier aber massenhaft in einer Probe (Plankton aus 
20 m Tiefe). 

Var. angustissima Grun., Hustedt, 1. c., F. 693 c. Eduardsee, sehr selten. 
Kivusee (haufig an Algen aus dem Machusa-Fall, im eigentlichen See nicht 
gesehen !). Massenhaft im Plankton des Ndalagasees. Lukulusee (wenig). 
Vereinzelt im oberen Teich und See bei Gan do. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopoliten. 


38. — Synedra rumpens var. fragiiarioides Grunow. 

Synedra rumpens var. fragiiarioides Grun , Hustedt, 1. c., S. 208, F. 697 e\ 
Arch. f. Hydrobiol., Suppl. 15, S. 159, T. 10. F. 43-50. 

Zerstreut im Eduardsee und im Ndalagasee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, aber in den Tropen besonders 
haufig. Die genannte Varietal ist Litoralform und daher nur clurch aussere 
Einfllisse ins Plankton gelangt. 


Gattun, 


ASTERSOIMELLA Hass 


39. — Asterionefla formosa Hass. 

Asterionella formosa Hass., Hustedt, 1. c., S. 251, F. 729. 

Im Gebiet nur selten beobachtet : Eduardsee, sehr vereinzelt. Ndalagasee. 
Tumpel auf dem Karisimbi, Teiche bei Gando. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit ? In tropischen Gewassern wenig 
beobachtet und in weiten Gebieten jedenfalls ganzlich fehlend. O. Muller, 
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Frenguelli und Zanon erwahnen sie in ihren bereits oben zitierten Arbeiten 
nicht, dagegen soli nach Rich (1933, S. 259) eine Varietal (als Astrionella 
gracillima forma nova bezeichnet) im Georgssee vorkommen, der Nord- 
Nord-Ost vom Eduardsee gelegen und clurch den Kasinga-Kanal mil ihm 
verbunden ist. Nach der Abbildung zu urteilen, liegt hier aber keine Asterio- 
nella vor, sondern Diatoma elong alum (Lyngb.) Ag., die im Plankton 
bekanntlich ebenfalls in zickzack- unci sternformig zusammenhangenden 
Kolonien auftritt ! 


Fam. EUNOTIACEAE. 

Gattung EUNOTIA Ehrenberg. 

Die Arten der Gattung Eunolia leben vorwiegend in sauren Gewassern 
und sind mit wenigen Ausnahmen in ihrem Vorkommen im untersuchten 
Gebiet auf die Vulkanregion beschrankt. Die in den Tropen weit verbreitete 
verwandte Gattung Desmogonium war in dem Material auffallender Weise 
nicht vertreten. 


40. — Eunotia montana nov. spec. 

Eunolia montana nov. spec. 

Schalen mit mehr oder weniger stark konkavem Ventralrand und hoch- 
gewodbtem, in der Mitte eingesenktem Riicken und sehr stumpf vorgezo- 
genen, breit gerundeten und bei langeren Individuen dorsal etwas zuriick- 
gebogenen Enden, 25-72 ^ lang, in den Buckeln 8-15 p., in der Einsenkung 
7-13 ,u. breit. Raphe in der Valvarflache von 1/3 bis etwa 1/2 der Schalen- 
breite aufsteigend, Pseudoraphe deutlich. Transapikalstreifen 10-14 in 10 a, 
an den Enden dichter, bis etwa 18 in 10 (i, untereinander parallel oder nur 
wenig radial (Taf. 3, Fig. 13-23). 

Oberer Teich und See bei Gando ziemlich haufig. 

Wie meine Abbildungen beweisen, zeigt die Art eine ahnliche Variations- 
breite, wie wir sie auch bei anderen Arten mit hochgewolbtem und 
zweibuckeligem Riicken finden : bei kurzen Individuen wird die dorsale 
Einsenkung schwacher und wird vermutlich in extremen Fallen (die mir 
bei dieser Art bislang nicht vorgelegen haben) ganz verschwinden, wahrend 
die grossen und langen Individuen haufig abgeplattete Buckei. zeigen und 
damit einen Ubergang zu mehrwelligen Variationen andeuten. Alle die For- 
men gehoren aber zusammen und sind im allgemeinen nur die Folge- 
erscheinung der ftir die Diatomeen charakteristischen Form der Zellteilung, 
treten also innerhalb der Entwicklungsreihe von den Sporangialzellen bis 
zu den Zellen geringster Grosse gesetzmassig auf und konnen daher auch 
nicht als Varietaten abgegrenzt werden. Ich bemerke das ausdrucklich, um 
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« Korrekturen » von unberufener Seite an meiner Nomenklatur zu vermeiden 
und vor einer vollig verfehlten Systematik zn warnen, wie sie uns in der 
Arbeit von Berg (1939) entgegentritt. 

Eunotia montana zeigt verwandtschaftliche Beziehungen zu einigen 
anderen Arten, die Unterschiede lassen sich in der Diagnose, wie so oft 
bei nahe verwandten Arten, nicht geniigend zum Ausdruck bringen. Eunotia 
diodon Ehr. unterscheidet sicli durch schlankere Schalen mit schmaleren, 
nicht zuriickgebogenen Enden, Eunotia bidentula W. Smith und Eunotia 
sudetica 0. Mull, besitzen einen geraden Ventralrand und ebenfalls 
schmalere Enden, Eunotia camelus Ehr. besitzt schlankere Schalen und ist 
starker gekrummt. 

41. — Eunotia praerupta Ehrenberg. 

Eunotia praerupta Ehr., Hustedt, 1. c., S. 280, F. 747 A, a-e. 

Nur in den Gewassern bei Gando, nicht selten. 

Var. bidens (W. Smith) Grun., Hustedt, 1. c., S. 281, F. 747 A, Em. 

Haufig im oberen Teich und See bei Gando. 

Var. musicola Pets., Hustedt, 1. c., S. 280, F. 747 A, h. 

Allgemeine Verbreitung : Wahrscheinlich Kosmopoliten und besonders 
in Gebirgsgewassern aller Erdteile vorkommend. Die Art wurde auch von 
Zanon bereits im Gebiet des Karisimbi gefunden. 

42. — Eunotia Oamass nov. spec. 

Eunotia Damasi nov. spec. 

Schalen mit konkavem Ventralrand und starker konvexem, aber von per 
Mitte gegen die Enden allmahlich abfallendem Dorsalrand, so dass die 
Schalen in der Mitte am breitesten sind und gegen die Enden allmahlich 
schmaler werden, 45-80 lang, in der Mitte 8-12 (meistens 10-11 \x) breit. 

Schalenenden lang vorgezogen, dorsalwarts kopfig zuriickgebogen, an den 
Polen flach bis halbkreisformig gerundet. Raphe bis fast zur halben Hohe 
der Schalenenden aufsteigencl, aber ihre Enden den Polflachen meistens sehr 
genahert Pseudoraphe deutlich sichtbar. Transapikalstreifen 11-16 in 10 [x, 
an den Enden wenig dichter, durchweg ziemlich regelmassig gestellt und 
untereinander parallel, nur wenig radial geneigt (Taf. 3, Fig. 1-12). ! 

In den Gewassern auf dem Karisimbi verbreitet und ziemlich haufig. 

Auch diese charakteristische Art sei dem Sammler des Materials, Herrn 
Dr. H. Damas, gewidnet. 

Sie steht dem Formenkreise von Eunotia praerupta Ehr. nahe, unter- 
scheidet sich aber auffallig durch die dichtere Struktur und die charak- 
teristische Form der Schalen, die durch den Verlauf der Dorsallinie bedingt 
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wird. Wahrend bei den zu Eunotia praerupta Ehr. gehorenden Formen 
Rlicken- und Bauchrand einander im mittleren Teil parallel laufen, die 
Breite der Schalen also annahernd gleich bleibt und erst kurz vor den Enden 
abnimmt, ist bei Eunotia Damasi die Dorsallinie unmittelbar von der Mitte 
an abgesenkt, so dass die Schalenbreite bereits von der Mitte gegen die 
Enden allmahlich abnimmt und die Enden selbst langer vorgezogen und 
an den Polen starker kopfig erscheinen. Ausserdem ist der Ventralrand bei 
Eunotia Damasi starker konkav, als es bei den Formen von Eunotia prae- 
rupta im allgemeinen der Fall ist. Ich habe zwar von Java eine Variation 
mit starker konkavem Ventralrand beschrieben ( Eunotia praerupta var. 
tkermalis Hustedt, 1937, S. 164, T. 11, F. 12), aber diese Varietat besitzt im 
iibrigen die charakteristischen Merkmale von Eunotia praerupta , d.h. 
Ventral- und Dorsalrand laufen parallel, die Polflachen der Schalen enden 
sind flach gestutzt und die Streifung ist unregelmassig und locker. Eine 
Verbindung von Eunotia Damasi mit der javanischen Form kommt daher 
trotz einer gewissen okologischen Parallele nicht in Frage. Eine gewisse 
Ahnlichkeit besteht auch mit der aus deni Demerara-River in Siidamerika 
beschriebenen Eunotia claviceps Hustedt (A. S. Atl., T. 285, F. 29), die aber 
noch starker gekrummt und hoher gewolbt ist. 

43. — Eunotia Rabenhorsti Cleve et Grunow. 

Eunotia Rabenhorsti Cleve et Grun., Hustedt, in A. S. Atl.. T. 285, F. 7, 8. 

Nicht selten im oberen Teich und See bei Gando, in der forma monodon 
Cleve et Grun., zuweilen mit Andeutungen eines Cher gangs zu forma 
triodon Cleve et Grun. 

Auch diese Art steht dem Formenkreise von Eunotia praerupta Ehr. 
nahe und manche Individuen sind, besonders bei gemeinsamem Vorkommen 
beider Arten in derselben Aufsammlung, nicht immer leicht zu unterschei- 
den. Da von dieser Art noch keine Diagnose vorliegt, moge sie hier folgen. 

Schalen mit konkavem Ventralrand und flach konvexem, aber in der 
Mitte spitz gebuckeltem, nur bei kleineren Individuen gleichmassig 
gewolbtem Riicken, 15-33 u. lang, in der Mitte 6-12 a breit. Schalenenden 
mehr Oder weniger stark abgeschnurt und etwas dorsal zuruckgebogen, 
breit, an den Polflachen flach abgerundet oder gestutzt. Rapheenden in der 
Valvarflache nur sehr wenig aufsteigend, in den ventralen Schalenecken 
1 iegend; Pseudoraphe meistens deutlich erkennbar. Transapikalstreifen 10-16 
in 10 a, meistens regelmassig gestellt, untereinander parallel oder leicht 
radial geneigt (Taf. 2, Fig. 1-3). 

Forma triodon Cleve et Grun., Hustedt, 1. c., F. 5, 6. Unter der Art im 
oberen See bei Gando. Schalen beiderseits der Mitte mit zwei seichten 
Einsenkungen der Dorsallinie, so dass der Rlicken leicht dreiwellig wird. 
Durch Ubergange mit der forma monodon verbunden, so dass beide nur als 
formae, nicht aber als Varietateil beibehalten werden konnen (Taf, 2, 
Fig. 4-6), 
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In A. S. AtL, T. 285, P. 28, habe ich eine Form als Eunotia Rabenhorsti 
var. maxima Hustedt abgebildet, deren Zugehorigkeit aber noch nicht 
endgiltig erwiesen ist. Ich fand bislang nur das eine Exemplar, das sich 
durch besondere Grosse (43 [l lang, 13 g breit) nnd auff allend schief gestutzte 
Enden auszeichnet. Es fand sich mit den beiden Formen der Art in einer 
an Eunotia- Arten sehr reichen Probe aus dem Demerara-River in Sudame- 
rika. Dagegen fanden sich in den Gewassern bei Gando Formen, die sich 
durch geringere Breite auszeichnen, deren systematische Zugehorigkeit aber 
auch noch nicht ganz sicher ist. Ich bezeichne sie zunachst als var. africana 
nov. var. Schalen schmaler und daher schlanker als bei der Art, 17-35 u 
king, um 5 a breit, Riicken gleichmassig konvex oder (forma triodon nov.) 
schwach dreiwellig, an den Enden kopfig gerundet. Vereinzelt im oberen 
Teich und See bei Gando [Taf. 2, Fig. 7-10 (10=f. triodon)], 

Allgemeine Verbreitung : In tropischen Gebieten Amerikas, Afrikas und 
Asiens. 

44. — Eunotia exigua (Breb.) Rabh. 

Eunotia exigua (Breb.) Rabh., Hustedt, Kieselalg. 2, S. 285, F. 751 a-r. 

Nur im oberen Teich bei Gando, selten. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

45. — Eunotia tenella (Grunow) Hustedt. 

Eunotia tenella (Grun.) Hustedt, 1. c., S. 284, F. 749. 

Ziemlich haufig im Plankton aus 5 m. Tiefe (eingeschleppt !) im Kivusee, 
Busen von Sake. Ausserdem verbreitetet und ziemlich haufig in den 
Gewassern in der Vulkanregion, besonders im Karisimbisee (Taf. 2, 
Fig. 24-29). Die in der erwahnten Planktonprobe aus dem Kivusee gefun- 
denen Individuen sind zum Teil verhaltnismassig hoch gewolbt und nahern 
sich damit der Eunotia septentrionalis Ostr. (Hustedt, 1. c., S. 292, F. 758). 

Forma undidata n. f. Dorsalrand leicht dreiwellig (Taf. 2, Fig, 30, 31). 
Nicht selten unter der Art im Vulkangebiet. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

46. Eunotia poiydentula Brun. 

Eunotia poiydentula Brun, Hustedt, 1. c., S. 292, F. 759 a, b . 

An Algen in einem Tiimpel bei Gando (Taf. 11, Fig. 14, 15). 

Ausser den gewohnlich dreiwelligen Formen fanden sich auch sehr selten 
Formen mit zweibuckeligem Riicken (Taf. 11, Fig. 16). 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 
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47. — Eunotia Tschirohiarta 0. Muller. 

Eunotia Tschirchiana 0. Mull., Hustedt in Arch. f. Hydrobiol., Suppl. 15, 
S. 173, T. 12, F. 23-29. 

An Algen aus dem Machusa-Fall bei Katana am Kivusee, ferner in 
Algenrasen aus dem Ndalagasee. 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien und Afrika, Sudeuropa. 

48. — Eunotia epithemioscfes Hustedt. 





Eunotia epithemioides Hustedt in A. S'. Atl., T. 287, F. 16-19. 

Eduardsee, an Algen bei Bugazia, sonst nicht beobachtet. 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien und Afrika. 

49. — Eunotia pectinaiis (Kutz,) Rabh. 

Eunotia pectinalis (Kutz.)Rabh., Hustedt, Kieselalg. 2, S. 296, F. 763 a, k. 



Eduardsee, an Algen bei Bugazia. Kivusee, in Plankton aus 5 m Tiefe 
im Busen von Sake (selten). Oberer Teich bei Gando. 

Var. ventralis (Ehr.) Hustedt, 1 . c., S. 297, F. 763 b, c. Kasinga-Kanal 
und im Oberflachenplankton bei Katwe (hier aber eingeschleppt 1). 

Var. minor (Kutz.) Rabh., Hustedt, 1 . c., F. 763 d-f. Tiimpel auf dem 
Karisimbi, oberer Teich und See bei Gando. 

Forma imprest (Ehr.) Hustedt, 1 . c., F. 763 g, h. Oberer Teich bei 
Gando. 


Allgemeine Verbreitung : Kosmopoliten. 


50. — Eunotia faba (Ehrenberg) Grunow. 

Eunotia faba (Ehr.) Grun., Hustedt, 1 . c., S. 301, F. 767. 

Nur im unteren Teich bei Gando, selten. 

Allgemeine Verbreitung : Als nordisch-alpine Form in Asien Europa 
und Amenka, nunmehr auch als Gebirgsfonn aus Afrika bekannt. 


51. — Eunotia lunaris (Ehrenberg) Grunow. 

Eunotia lunaris (Ehr.) Grun., Hustedt, 1 . c., S. 302, F. 769 

Eduardsee, an Algen bei Bugazia und im Plankton bei Ngoma und haufis 

P “ k . ton aus , 5 m Tiefe im Busen von Sake. Machusa-Fall bei Katana 
ehr haufig m den Gewiissern in Vulkangebiet, besonders massenhaft ar 
Algen aus emem Tiimpel bei Gando. 
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Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

Bei der Untersuchung von abweichend erscbeinenden Individuen aus 
dem Karisimbi-See land ich an den Rapheenden iii der Valvarflache die 
riicklaufenden spaltenformigen Anhangsel, wie sie uns von Eunotia flexuosa 
und einigen anderen Arten bereits bekannt sind. Ich vermutete zunachst 
eine neue Art, zog aber dann Vergleichsmaterial aus europaischen Fundor- 
ten heran, das zu diesem Zwecke in den stark brechenden Hyrax einge- 
schlossen wurde, auch bei diesen Pormen trat der Anhang auf, war aber 
in vielen Fallen ausserst schwer zu erkennen und durfte wohl auch sehr oft 
tatsachlich fehlen. Nachdem das Yorhandensein einmal festgestellt war, 
liess sich dieses Gebilde auch in den iiblichen Styraxpraparaten erkennen, 
wenn auch ungleich schwieriger, und das ist der Grund, weshalb es uns 
bisher entgangen ist. Bei der ersten Untersuchung schien zuweilen eine 
optische Tauschung nicht ausgeschlossen zu sein, aber an manchen Schalen 
trat der Anhang so scharf gezeichnet hervor, dass an seiner Existenz nicht 
zu zweifeln ist (Taf. 2, Fig. 11-15). 

Bei dieser Gelegenheit fand ich auch den bisher nicht gesehenen, sehr 
kleinen Gallertporus. Jede Schale besitzt einen Porus, der in unmittelbarer 
Nahe des einen Schalenpols, etwas dorsal verschoben, fast in der Valvar- 
kante, gelegen ist und in Form einer winzigen Papille ins Zellinnere 
hineinragt. 

52. — - Eunotia flexuosa (Breb.) Kutz. 

Eunotia flexuosa (Breb.) Kutz., Hustedt, 1. c., S. 312, F. 778. 

Nur im oberen Teich bei Gando am Karisimbi, selten. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

53. — - Eunotia pseudoflexuosa nov. spec. 

Eunotia pseudoflexuosa nov. spec. 

Schalen leicht gebogen, langgestreckt, schmal linear-lanzettlich, von 
der Mitte gegen die Enden allmahlich an Breite abnehmend, an den Enden 
dorsalwarts kopfig erweitert, mit abgerundeten Polen, etwa 100 bis gegen 
300 p. lang, 5-8 p. breit. Raphe wie bei Eunotia flexuosa parallel der Api- 
kalachse zuriickgebogen, Pseudoraphe deutlich, nahe dem Ventralrand 
gelegen. Transapikalstreifen grob, regelmassig, 7-9 in 10 p.. Jeder Schalenpol 
ausser dem Endknoten noch mit einem der Dorsalseite genaherten Gallert- 
porus (Taf. 2, Fig. 16-18). 

Verbreitet und sehr haufig in den Gewassern im Vulkangebiet, beson- 
ders im Karisimbisee. 

Diese Art ist der Eunotia flexuosa (Breb.) Kutz. ausserordentlich ahnlich, 
unterscheidet sich aber auffallig durch die wesentlich grobere Struktur, 
durch die gegen die Enden verschmalerten Schalen und die Form der 
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Enden, die bei Eunotia flexuosa ventral- und dorsalwarts gleichmassig, 
bei Eunotia pseudo flexuosa aber nur dorsalwarts erweitert sind. Infolge der 
an beiden Schalenpolen vorhandenen Gallertporen bildet sie eine Uber- 
gangsform nach der Gattung Desmogonium Ehr., die aber als selbstandige 
Gattung kaum noch aufrecht erhalten werden kann. Schon H. van Heurck 
sehreibt (1896, S. 305) : « Upon the whole, we believe that these two forms 
(es handelt sich um Desmogonium gracile Eul. und Desmogonium guyanense 
Ehr.) ought to be included in the genus Eunotia , notwithstanding the slight 
differentiating characters which separate them from it ». Die Abtrennung 
der Gattung Desmogonium von Eunotia erfolgte urspriinglich auf Grund der 
eigenartigen Koloniebildung, die aber von Grunow (1865, S. 5) als Gattungs- 
merkmal nicht anerkanrit wurde, und zwar auch nach meiner Auffassung 
Hi i t Recht. Grunow glaubte jedoch aus anderen Gninden die Gattung beibe- 
halten zu miissen ; 1 . Desmogonium sollte an jedem Schalenpol zwei End- 
knoten besitzen, 2. der Schalenrand sollte einen ahnlichen Bau aufweisen 
wie bei den Gattungen Surirella und Nitzschia. Reide Argumente haren sigh 
als nicht stighhaltig erwiesen ! Die vermeintlichen zweiten Endknoten der 
Desmogonium- Arten haben sich als Gallertporen erwiesen (vgl. Htjstedt 
in A. S. Atl., T. 293, F. 12, 13, 1913), die auch bei den echten Eunotia- Arten, 
entweder an einem oder an beiden Schalenpolen, vorhanden sein konnen, 
wahrend die Ahnlichkeit der Randstruktur mit einer geflugelten oder 
gekielten Raphe durch kleine Randdornen hervorgerufen wird, durch die 
die Desmogonium- Arten ausgezeichnet sind, die aber ebenfalls innerhalb 
der Gattung Eunotia auftreten (z.B. Eunotia, denticulate. Breb.), ausserdem 
an sich nicht als spezifisches Gattungsmerkmal gewertet werden konnen. 
Damit entfallen aber die Griinde, die uns zur Beibehaltung der Gattung 
Desmogonium veranlasst haben und die folgenden zu ihr gezogenen Arten 
sind in die Gattung Eunotia zu uberfujiren : 

Desmogonium femoriforme Patrick (1940, S. 3, F. 10, 11) = Eunotia femo- 
riforme (Patrick) nov. comb. 

Desmogonium Kurzianum (Grun.) Hustedt in A. S. Atl., T. 274, F. 3-5 
(1911 !) = Eunotia Kurziana Grun. in Cleve et Moller, Diatoms, 
Nr. 129 (1878). 

Desmogonium Rabenhorstianum Grun. (1865, S. 6, T. 1, F. 1) = Eunotia 
Rabenhorstiana (Grun.) nov. comb. ( l ). 


(■). Es besteht zwar schon die Bezeichnung Eunotia Ra.henhorsti Cleve et Grun. 
fur eine andere giltige Art. Da aber auf Grund der Endungen eine Unterscheidung 
moglich 1st, ist nach den Nomenldaturregeln eine Anderung des Namens der aus der 
Gattung Desmogonium tiberfuhrten Form unzulassig. Gnmdsatzlich stehe ich alter- 
dings auf deni Standpunkt, dass die Wiederholnng desselhen Namens auch mit einer 
anderen Endung innerhalb derselben Gattung vermieden werden sollte, und es erscheint 
niii w unschenswert, in Zukunft auch dieseh Fall in den Nomenklaturregeln zu erortern. 
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Desmogonium guyanense Ehr. (Mikrogeoh, T. 34, 5, A, F. 23, 24) 
Hustedt in A. S. Atl., T. 293, F. 4-13 ^ Eunotia lineolata nov 

nom (M. 


Die iibrigen als Desmogonium- Arten angefuhrten Formen sind bereits 
als Synonyme eingezogen ( Desmogonium gracile Eul. Eunotia flexuosa 
Kutz. unci Desmogonium Kutzingi Rabh. = Synedra rumpens Kutz.) Oder 
in eine andere Gattung uberfuhrt [Desmogonium mirabile Eul. = Actinella 
mirabUis Grun.). 


Fam. ACHNANTHAGEAE 


Gattung GOGCONEIS Ehrenberg. 

54. — Gocconeis piacentula Ehrenberg. 

Cocconeis piacentula Ehr., Hustedt, Kieselalg, 2, S. 347, F. 802 a , b. 

Eduarclsee, verbreitet und haufig, besonders in der Bucht von Kamande. 
Kivusee, verbreitet, Kibugasee, massenhaft an Algenrasen. In den Seen von 
Mokoto (Ndalagasee, Lukulusee, Bitasee) nur sehr vereinzelt, im Vulkan- 
gebiet nicht beobachtet, 

Var. euglypta (Ehr.) Cleve, Hustedt, 1. c., S. 349, F. 802, c. Vereinzelt 
unter der Art in denselben Gewassern, ausserdem sehr selten (und wohl 
nur verschleppt) in einem Tumpel auf clem Karisimbi. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopoliten. 


55. — Cocconeis pedicylus Ehrenberg. 

Cocconeis pediculus Ehr., Hustedt, 1. c., S. 350, F. 804. 

Im Gebiet nur sehr selten beobachtet : Kivusee, bei Kisenyi, und irn 
Karisimbisee. 


Kosmopolit, aber in den - Tropen wenij 


Allgemeine V erbreitung 
beobachtet. 


(i) Die Artbezeichnimg kann nicht ubernommen warden wegen Eunotia guy a • 
nensis (Ehr.) De Toni, Syll, Rac., S. 792. In Mills, Index, S. 583, ist hinsichtlich der 
Synonymik ein schwerwiegender Irrtum unterlaufen, der hiermit berichtigt sein 
nidge : Desmogonium guyanense Ehr. wird hier von Mills mit Actinella guyanensis 
Grun. identifiziert, die aber eine ganz andere Art darstellt (vgl. Hustedt in A. S. Atl.. 
T, 292, F. 5-9). Die von Mills angegebenen Literaturhinweise beziehen sich samtlich 
auf Desmogonium guianense Ehr. mit Ausnahme von V. H.. Typ. Nr 273, die sich auf 
Actinella guyanensis Grun. bezieht 
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Gattung ACHNANTHES Bory. 

56. — Achnanthes minutissima Kutz. 

Achnanthes minutissima Kutz., Hustedt, 1. c.. S. 376, F. 820. 

Im Kivusee selten, aber sehr haufig im Machusa-Fall bei Katana. Ndala- 
gasee und Lukulusee, vereinzelt. Ebenso in einigen Gewassern der Vulkan- 
region (Tiimpel auf dem Karisimbi, unterer und oberer Teich bei Gando). 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

57. — Achnanthes subhudsonis Hustedt. 

Achnanthes subhudsonis Hustedt, Hedwigia, Bd 63, S. 144, T. 1, F. 10-12; 
Arch. f. Hydrobiol., Suppl. 15, S. 195, T. 13, F. 58, 59. ’ 

Vereinzelt im Eduardsee im Plankton bei Hangi (eingespiilt !), an Algen 
in der Mosenda-Miindung. Kivusee, an Algen bei Ngoma. Kibugasee, an 
Algenrasen. 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Afrika und Asien. 

58. — Achnanthes hungarica Grunow. 

Achnanthes hungarica Grun., Hustedt, Kieselalg. 2, S. 383, F. 829 

Mit Ausnahme der Vulkanregion im ganzen Gebiet, aber durchweg nur 
sehr zertreut : Kasinga-Kanal, Eduardsee (Bucht von Kamande), Kivusee 
(Busen von Sake), Machusa-Fall bei Katana, Kibugasee, Bitasee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

59. — Achnanthes (atomus var. ?|) congolensis nov. var. 

Achnanthes ( atomus var. V) congolensis nov. var. 

Schalen linear mit schwach. konvexen Seiten und stumpf gerundeten 
mden urn 15 ,j. lang, 3 y. breit. Raphenschale mit fadenformiger Raphe 
enger Axialarea und zu einer Querbinde erweiterten Zentralarea. Transapi- 
kalstieifen leicht radial, etwa 24 auf 10 ,x. Raphenlose Schale mit sehr enger 

eben all?iefoM “ r T Mltte nur wenig erweitert ist ^ Transapikalstreifen 
benfalls leicht radial, dichter stehend als auf der Raphenschale, etwa 28 

Fig °35’ 36) dCT Mlt 6 W6lter g6Stellt ’ gegen die Pole en &' er werdend (Taf. 2, 

Eduardsee, sehr selten in Algenrasen bei Bugazia. 

eine 7ene Ug H h p 6rigkeit dies ® r . 1 f orm ist noch fraglich,’ ich fand bisher nur 
ne Zelle, die zu emer endgiltigen Entscheidung nicht ausreicht Sie nntm- 

scheidet sich von ^ n ^ hes a ^ns Hust. (Arch. f. Hydrobiol.,' Suppl. 15^ 

• 94, T. 13, F. 33-36) durch die Strukturverhaltnisse der beiden Schalen 
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derselben Zelle : wahrend bei Achnanthes at omits die raphenlose Schale 
grober strukturiert 1st als die Raphenschale, ist das bei var. congolensis 
umgekehrt ! Ausserdem ist die Streifung der raphenlosen Schale bei 
Achnanthes alomus weniger radial, sondern vorwiegend senkrecht zur 
Mittellinie. Weitere Punde miissen abgewartet werden, ehe die neue Form 
richtig beurteilt werden kann. 

Allgemeine Verbreitung (der Art) : Tropisches Asien, Sudeuropa. 

60. ■— Achnanthes exigua Grunow. 

Achnanthes exigua Grun., Hitstedt, Kieselalg. 2, S„ 386, P. 832 a, b. 

Im Material im allgemeinen nicht besonders haufig, wenn auch ver- 
breitet : Eduardsee, Kivusee, Machusa-Fall bei Katana (hier haufig !), 
Kibugasee, warme Quellen von May-ya-Moto. 

Var. constricta Torka, Hustedt, 1. c., F. 832 g. Selten in den warmen 
Quellen von May-ya-Moto. 

Var. elliptica Htjstedt, Arch. f. Hydrobiol, Suppl. Bd 15, S. 197, T. 9, 
F. 8, 9. An Algen aus dem Machusa-Fall bei Katana. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. Die meisten Individuen auch des 
hier untersuchten Materials gehoren der var. heterovalvata Krasske an 
(Hustedt, 1. c., F, 832 c-f). 

61. — Achnanthes simplex Hustedt. 

Achnanthes simplex Hustedt, in A. S. Ath, T. 408, F. 21-25. — Syn. : 

Achnanthes similis Hustedt (non A. similis Me Gall), Arch. f. Hydrobiol., 

Suppl. Bd 14, S. 151, T. 3, F. 20; Suppl. Bd 15, S. 108, T. 13, F. 20-23. 

Sehr selten, nur eine sehr wahrscheinlich hierher gehorige Schale im 
Eduardsee bei Bugazia, aber wohl aus Zuflussen eingespult. 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien und Afrika. 

62. — Achnanthes Sanceolata (Breb.) Grunow. 

Achnanthes lanceolata (Breb.) Grun., Hustedt, 1. c., S. 408, F. 863 a~d. 

Im Material nicht haufig. Kasinga-Kanal, Eduardsee. (sehr selten), 
Kivusee, Machusa-Fall bei Katana, Ndalagasee. 

Forma capitata O. Mull., Hustedt, 1. c., S. 410, F. 863 g , h. Nur im 
Eduardsee, sehr selten. 

Var. rostrata (Ostr.) Hustedt, 1. c., F. 863 i-m. Eduardsee (hier etwas 
haufiger als die Art), Kivusee (sehr selten), Ndalagasee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 
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63. — Achnanthes coarctata (Breb.) Grunow. 
Achnanthes coarctata (Breb.) Grun., Hustedt, I. c., S. 419, P. 872 a-c. 
Sehr selten und nur eingespult im Kivusee (Berasee). 

Allgemeine Verbreitung : Wahrscheinlich Kosmopolit. 

64. — Achnanthes inflata (Kutz.) Grunow. 

Achnanthes inflata (Kutz.) Grun., Hustedt, 1. c. S. 421, F. 673. 

Eduardsee (an Algen bei Bugazia), Kivusee, Ndalagasee, stets 
vereinzelt. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. Die beiden letztgenannten , 
bewohnen vorzugsweise Lebensraume im Bereich fliessender Gewiissei 
smd daher in vorliegendem Material nur seltene Gaste. 


Gattung RHOICOSPHENIA Grunow. 

65. — Rhoicosphenia curvata (Kutz) Grun 
Rhoicosphenia curvata (Kutz.) Grun., Hustedt, 1. c., S. 4: 

r . Im Gebiet verbreitet und nicht selten. Eduardsee, Kiv 
Ivisenyi), Machusa-Pall bei Katana, Kibugasee (haufie: in t 
11, Pig. 11-13). 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


Fain. NAVICULACEAE. 

Gattung MASTOGLOIA Thwaites. 

66. — Mastogloia elliptica (Ac.) Gleve 
Mastogloia elliptica (Ag.) Gleve, Hustedt, 1. c., S. 501, P. 

Eduardsee, sehr selten im Plankton bei Bugazia ( 
haufiger ist die folgende Varietat. 

Var. dansei (Thwaites) Gleve, Hustedt, 1 
Eduardsee, aber sehr verbreitet 
besonders 

warme Quellen von 
Teich bei Gando. 

Die im Gebiet 
betrachtliche Grosse 
zitierten Abbildung 


c., F. 927 b. Vere 
und stellenweise massenhaft im 
— r0 - Machusa-Pall bei Katana 
auf dem Karisimbi 


an Algenrasen bei Kesher 

May-ya-Moto, Tiimpel 

vorkommenden Pormen e 

ihre Raphe ist starker gewellt als in der voi 
angegeben, die mittleren Transapikalstreifen 
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gleichmassig lang und meistens ohne eingeschobene kiirzere Streifen. Sie 
stellen jedoch keine besondere Variation dar und sind nicht auf das unter- 
suchte Gebiet beschrankt, ich fand dieselben Variationserscheinungen auch 
in norddeutschen Seen. 

Allcemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

Gattung DIPLONEIS Ehrenberg. 

67. — Diploneis subovalis Gleve. 

Diploneis subovalis Gleve, Hustedt, 1. c., S. 667, F. 1063 a, b. 

Eduardsee, Kivusee, Tiimpel auf dem Karisimbi, oberer Teich und See 
bei Gando. 

Allgemeine Verbreitung : Innerhalb der Tropen uberall verbreitet, aber 
vorzugsweise in fliessenden Gewassern lebend. 

Var. argentina Freng., Physis, Rev. Soc. Arg. Cienc. Nat., 8, S. 159; Boll. 
Soc. Geol. Ital., 47, S. 227, T. 13, F. 1-5. Ziemlich haufig in einem Tiimpel 
auf dem Karisimbi. 

Allgemeine Verbreitung : Siidamerika, tropisches Afrika. 

Diese Form wurde zunachst sowohl von Frenguelli (1924, S. 97, T. 9, 
F. 5) als auch von mir (1927, S. 242, T. 8, F. 9) zu Diploneis Smithi (Breb.) 
Gleve gezogen, und zwar von Frenguelli als var. argentina , von mir als 
var. chilensis bezeichnet. Nach eingehenden Untersuchungen iiber den Bau 
der Zellwand bei den Diploneis- Arten (Hustedt, 1935, und Kieselalgen 2, 
S. 578) schliesse ich mich der Ansicht Frenguellis an, die fragliehe Form 
zu Diploneis subovalis zu stellen. Schon in der Beschreibung der var. chi- 
lensis (1. c.) habe ich darauf hingewiesen, dass sie sich von Diploneis 
Smithi durch den Bau der Langskanale (seinerzeit noch als « Furchen » 
bezeichnet) unterscheidet, bei Diploneis Smithi setzen sich die Areolenreihen 
auch auf den Aussenwanden der Langskanale als Doppelreihen fort, 
wahrend bei der Varietat nur einfache Porenreihen ausgebildet sind. In 
dieser Beziehung stimmt sie mit Diploneis subovalis iiberein, wenn auch 
die Langkanale bei dieser Art wesentlich schmaler und daher die transapi- 
kalen Porenreihen weniger ausgepragt sind. Ausserdem kommt, wie ich 
bei weiteren Untersuchungen auf Grund des afrikanischen Materials fest- 
stellen konnte, noch ein weiteres Merkmal hinzu : bei Diploneis subovalis 
besitzen die Langskanale an der Innenseite ein schmales Langsband, das 
sich aus den inneren Offnungen der Kanale zusammensetzt und bei den 
grossen Individuen der Art, mehr noch aber bei, der var. argentina hervor- 
tritt (auch die von Frenguelli gegebenen photographischen Abbildungen 
lassen dieses Langsband zum Teil erkennen, so T. 13, F. 1 , 5, 9, 10). Nach 
Frenguelli gehort auch Diploneis elliptica var. quilinoi Deletang hierher. 
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68. — Diploneis ovaiis (Hilse) Gleve. 

Diploneis ovaiis (Hilse) Gleve, Hustedt, Kieselalg. 2, S. 671, P. 1065 a-e 
Nur selten im Eduardsee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, aber in den Tropen wenig beo- 
bac-htet. 


69. — Diploneis elliptica (Kctz) Cleve. 

Diploneis elliptica (Kutz) Cleve, Hustedt, 1. c., S. 690, P. 1077 a. 

Im Gebiet zertreut und nur vereinzelt : Eduardsee, Kivusee, Kibugasee 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


Gattung FRUSTULIA Agardh. 

70. — Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni. 

Frustulia rhomboides (Ehr.) De Toni, Hustedt, 1. c., S. 728, P. 1098 a. 

Nur in Algenrasen aus dem Eduardsee bei Bugazia. 

Var. saxonica (Rabh.) De Toni, Hustedt, 1. c., S. 729, P. 1099 a. 
Vereinzelt und vermutlich nur eingespiilt im Eduardsee und Kivusee, 
aber verbreitet und sehr haufie' im Vulkangebiet, besonders massenhaft 
im Karisimbisee und in kleinen Tiimpeln bei Ilega (hier fast « rein »). 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopoliten. 


71. — Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni. 

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni, Hustedt, 1 . c., S. 730, P. 1100 a. 

Im Gebiet sehr selten beobachtet : Eduardsee. Unterer Teich bei Gando 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


Gattung ANOMOEONEIS Pfitz. 

72. — Anomoeoneis exilis var. lanceolata A. Mayer 
Anomoeoneis exilis var. lanceolata A. Mayer, Hustedt, 1 . c., S. 74 
Nur im Kivusee bei Kisenyi, sehr selten. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 
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73. — Anomoeoneis senans var. brachysira (Breb.) van Heurck. 

Anomoeoneis serums var. brachysira (Breb.) van Heurck, Hustedt, 1. c., 
S. 743, F. 1108 /, g. 

Nur im Eduards.ee in der Bucht von Pili-Pili. 

Forma thermalis (Grun.) Hustedt, 1. c., F. 1108 h. Verbreitet in den 
Gewassen des Vulkangebiets, besonders haufig im Karisimbisee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

74. — Anomoeoneis sphaerophora (Kutz.) Pfitz. 

Anomoeoneis sphaerophora (Kutz.) Pfitz., Hustedt, 1. c., S. 739, F. 1108 a. 

Fine der verbreitetsten und haufigsten Formen des untersuchten Gebiets : 
Eduardsee, Kivusee (haufig im Oberflachenplankton im Busen von Sake 
am 21. H. 1936), Kibugasee, Ndalagasee, Lukulusee, Tiimpel bei Gando. 

Die Struktur 1st in vielen Fallen gleichmassiger ausgebildet als es 
gewohnlich der Fall ist, seitliche Areas fehlen oft ganzlich, wahrend die 
unsymmetrische Zentralarea auf einer Schalenseite sehr ausgedehnt ist. 

Var. sculpta (Ehr.) 0. Mull., Hustedt, 1. e., S. 741, F. 1108 b. Sehr 
haufig in den warmen Quellen von May-ya-Moto, haufig im Karisimbi-See, 
weniger auch im unteren Teich bei Gando. 

Var. Guntheri 0. Mull., Hustedt, 1. c., F. 1108 d . Nur im Eduardsee, 
sehr selten gesehen. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopoliten. 

Gattung STAURONE1S Ehrenberg. 

75, — Stauroneis phoenicenteron Ehrenberg. 

Staiironeis phoenicenteron Ehr., Hustedt, Bacill. S. 255, F. 404. 

Im Eduardsee sehr selten, vereinzelt im Ndalagasee, haufiger aber im 
Vulkangebiet : Tiimpel auf dem Karisimbi, Teiche und Seen bei Gando 
{haufig im oberen See). 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, 

76. — Stauroneis anceps Ehrenberg. 

Staiironeis anceps Ehr., Hustedt, 1. c., S. 256, F. 405. 

Vereinzelt im oberen Teich und See bei Gando. 

Var. hyalina Brun et Perag., Hustedt, 1. c,, F. 408. Ziemlich haufig in 
in Teichen und Seen bei Gando, besonders im oberen See. 
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Allgemeine VerbreituNg : Die Art 1st Kosmopolit, die var. hyalina 1st 
weniger haufig und besonders in Gebirgsgewassern nordisch-alpiner Gebiete- 
verbreitet, als solche aber wahrscheinlich auch kosmopolitiseh. 

77. — Stauroneis inourvata R. d’Aubert. 

Stauroneis incurvata R. d’Aubert, Ann. Biol. Lac., Bd. 10, S. 80, T. 4 r 
P. 23 (1920). 

Sehr selten im oberen See bei Gando (Taf. 5, Pig. 26). 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Afrika. 

Die Art wurde bisher nur in einem Travertin bei Saint-Nectaire, 
Puy-de-Dome, in Frankreich gefunden. Das mir vorliegende einzige 
Exemplar von dem genannten afrikanischen Standort unterseheidet sich 
von der zitierten Abbildung lediglich durch etwas breitere Enden, stimmt 
aber im ubrigen gut damit uberein, so dass an der Identitat nicht zu 
zweifeln 1st. Lange 25 g, Breite in der Einschmirung 6 p., Transapikalstrei- 
fen im mittleren Teil 22-24 in 10 a, an den Enden etwas enger. Mills (Index 
Diat. S. 1460) halt es fur moglich, dass es sich nur um eine Varietat der 
Stauroneis anceps handelt. Solange aber nicht reichlicheres Material zur 
Entscheidung vorliegt, scheint mir die Abtrennung als besondere Art 
richtiger zu sein. 

78. — Stauroneis subobtusa nov. spec. 

Stauroneis subobtusa nov. spec. 

Schalen schmal linear-lanzettlich mit stumpf gerundeten, nicht vorge- 
zogenen Enden, um 40 |x lang, etwa 7 g breit, an den Enden mit tief ein- 
dringenden Pseudosepten. Raphe gerade, fadenformig, Axialarea sehr eng, 
linear, Zentralarea eine breite, nach aussen erweiterte Querbinde. Transa- 
pikalstreifen durchweg radial, vor den Enden jedoch etwas weniger als 
im mittleren Teil der Schale, um 23 in 10 u., sehr fein punktiert (Taf. 5, 
Fig. 25). 

Im Kivusee (Berasee), sehr selten. 

Diese Art ist der Stauroneis obtusa Lagst. sehr ahnlich, unterseheidet 
sich aber durch die Form der Raphe. (sie ist bei Stauroneis obtusa breit 
und besitzt seitlich abgebogene Zentralporenj, die sehr enge Axialarea 
und zartere Struktur . Nahe verwandt ist ferner Stauroneis correntina Fren- 
guelli (1933, S. 385, T. 1, F. 12-14), die aber vorgezogene Enden und eine 
wesentlich grobere Struktur besitzt, ausserdem becleutend grosser ist. 
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Gattung NAVICULA Bory 


a. Naviculae ortho stichae . 

79. — Navicula cuspidata Kutz. 

Navicula cuspidata Kutz., Hustedt, Bacill. S. 268, F. 433. 

Eduardsee, sehr selten. Warme Quellen von May-ya-Moto, nur in einer 
Probe, hier aber haufig. 

Var. ambigua (Ehr.) Cleve, Hustedt, 1 . c., F. 434. Vereinzelt im Eduard- 
see, Kivusee und Kibugasee. Haufig und verbreitet in den warmen Quellen 
von May-ya-Moto. Im Vulkangebiet nur im Karisimbisee. 

Forma subcapitata 0. Mull., Hedwigia, Bd 38, S. 311, T. 12, F. 16, 17. 
Vereinzelt im Eduardsee bei Bugazia. Die Zellen sind noch etwas kleiner 
als von Muller angegeben wurde : 34 u lang, 10 g breit. Die Langslinien 
sind sehr zart. 

Allgemeine Verbreitung : Die Art und var. ambigua sind Kosmopoliten, 
die forma subcapitata ist bisher nur aus Afrika bekannt. 


b. Naviculae minusculae (Hust. ampl. 1945, p. 915). 

80. — Navicula mutica Kutz. 

Navicula mutica Kutz., Hustedt, 1 . c., S. 274, F. 453 a\ Arch. f. HydrobioL 
Suppl. 15, S. 230. 

Vereinzelt im Kasinga-Kanal, Eduardsee, Ndalagasee und in Teichen 
bei Gando. 

Forma Cohnii (Hilse) Grun., Hustedt, 1. c., S. 275, F. 453 b. Nur iin 
Eduardsee, sehr selten. 

Var. tropica Hust., Arch. f. HydrobioL, Suppl. 15, S. 233, T. 17, F. 6. 
Sehr selten im Eduardsee bei Bugazia. 

Allgemeine Verbreitung : Die meisten Formen dieser variablen Art sind 
Kosmopoliten, die durch den starker entwickelten Porenkanal in der 
Zentralarea ausgezeichnete var. tropica wurde bisher nur in den Tropen 
beobachtet. 


81. — Navicula Lagerheimi Cleve. 

Navicula Lagerheimi Cleve, Nav. Diat. 1, S. 131; Hustedt in A. S. Atl. 
T. 370, F. 19-21. 

Im ganzen Gebiet verbreitet und nicht selten : Kasinga-Kanal, Eduard- 
see, Kivusee, Machusa-Fall, Kibugasee, Ndalagasee, Bitasee, warme Quellen 
von May-ya-Moto (selten), Tumpel und Seen in der Vulkanregion. 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Amerika, Afrika und Asien. 
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82. — Navicula muticoides nov. spec. 

Navicula muticoides nov. spec. 

Schalen elliptisch bis breit elliptisch-lanzettlich mit breit gerundeten, 
zuweilen kaum merklich vorgezogenen aber immer sehr stumpfen Enden, 
10-23 g lang, 6-9 u. breit. Raphe fadenformig, mit hakenformig nach der- 
selben Seite abgebogenen Zentralporen und ebenfalls nach derselben Seite 
abgebogenen Polspalten. Axialarea auffallend lanzettlich , Zentralarea eine 
mehr oder weniger ausgedehnte Querbinde, auf einer Seite unmittelbar 
am Schalenrand mit einem strichformigen Porenkanal, der aber von den 
iibrigen Transapikalstreifen nur schwer zu untersc-heiden ist. Transapikal- 
streifen durchweg radial, etwa 28-30 in 10 a, von unregelmassig welligen 
Langslinien gekreuzt, die etwas weiter stehen als die Transapikalrippen 
(Taf. 4, Pig. 33-36). 

Ziemlich haufig im Berasee (Kivusee) und vereinzelt im Ndalagasee. 

Mit dieser Form liegt eine weitere Art aus dem charakteristischen 
Formenkreise der Navicula mutica vor, die sich insbesondere durch die 
Lage des Porenkanals auszeichnet, dessen aussere Miindung unmittelbar 
in der Valvarkante liegt. Er ist von den iibrigen Transapikalstreifen nur 
schwer, und zwar nur durch die mangelnde Punktierung, zu unterscheiden. 
Ausserdem weicht Navicula muticoides durch die ausgesprochen lanzettliche 
Axialarea sowie durch eine zartere Struktur von Navicula mutica ab. Die 
Zentralarea erreicht zuweilen auf einer oder auf beiden Seiten den 
Schalenrand, so dass als Struktur nur der Porenkanal bleibt, der in 
diesem Falle als solcher leichter erkennbar ist. Beziiglich der Lage des 
Stigmas bzw. des Porenkanals bei Navicula mutica und den verwandten 
Arten sei bemerkt, dass diese Membrandurchbrechungen sich stets auf der 
den Zentralporen abgewandten Seite der Schalen befinden. Der in den 
bisherigen Diagnosen ubliche Begriff « isolierter Punkt » ist am besten 
zu vermeiden und durch Stigma oder Porenkanal zu ersetzen, weil in den 
Fallen mit verlangertem, daher strichformig erscheinendem Porus von 
einem isolierten Punkt keine Rede mehr sein kann. 

83. — Navicula Thienemanni Hustedt. 

Navicula Thienemanni Hustedt, Arch. f. Hydrobiol. Suppl 15 S 235 T 17 
F. 16, 17. 

An Algen im Eduardsee bei Bugazia. 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien und Afrika. 
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84. — Navicula Grirrsmel Krasske. 

Navicula Grimmei Krasske, Hustedt, Bacill. S. 274, F. 448; Arch. f. Hydro- 
biol. Suppl. 15, S. 236, T. 17, F. 14. 

Die haufigste Art der Gattung ’Navicula im untersuchten Gebiet und 
stellenweise als Massenform auftretend ! Kasinga-Kanal, Eduardsee, Kivu- 
see (massenhaft aus 2 m Tiefe bei Ngoma, haufig im Busen von Sake im 
Oberflachenplankton unci in 10 m Tiefe), an Algen aus dem Machusa-Fall 
(haufig), Kibugasee, Ndalagasee, Lukulusee (haufig), besonders haufig und 
stellenweise fast « rein » in clen warmen Quellen von May-ya-Moto, weniger 
verbreitet in den Gewassern in der Vulkanregion. 

Das okologische Massenvorkommen deckt sich mit den bisherigen 
Beobachtungen, insbesondere mit dem Vorkommen in warmen Quellen auf 
den Sundainseln. 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Afrika, Amerika. 

85. — Navicula Rotaeana (Rabh.) Grunow. 

Navicula Rotaeana (Rabh.) Grun., Hustedt, Bacill. S. 273, F. 445, 

Nur im oberen Teich bei Gando, selten. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

86. — Navicula foacalliformis Grunow. 

Navicula bacilliformis Grun., Hustedt, 1. c., S. 273, F. 446. 

Nur sehr selten beobachtet : Kasinga-Kanal, oberer See bei Gando. 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

87. — Navicula semlnuium Grunow. 

Navicula seminulum Grun., Hustedt, 1. c., S. 272, F. 443. 

Nur im Eduardsee an Algen in der Mosenda-Mundung. 

Allgemeine Verbreitung : Wahrscheinlich Kosmopolit, aber in den Tro- 
pen anscheinend weniger haufig und in weiten Gebieten ganz fehlend. 

88. — Navicula tantula Hustedt. 

Navicula tantula Hust., in A. S. Atl. T. 399, F. 54-57; Internal. Rev. d. 
Hydrobiol. u. Hydrogr. 4i, S. 162. 

Nur im Tiimpel auf dem Karisimbi, sehr selten. Neben der gewolvn- 
lichen linearen Form fanden sich linear-lanzettliche Schalen mit stumpf 
gerundeten Enden und einer etwas weniger ausgeclehnten Zentralarea. Der 
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Zusammenhang zwischen beiden Formen ist nach den vorliegenden gerin- 
gen Funden noch nicht zu entscheiden, so dass ich von einer Benermung 
der lanzett lichen Form vorlaufig absehe. Die linearen Formen erreicben 
hier eine Breite von 4 a bei einer Lange von 14 u., sind also etwas breiter 
als die bisher gemessenen europaischen Formen (bis 3 i±). 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Afrika. 


89. — Navicula minima var. atomoides (Grunow) Cleve. 

Navicula minima var. atomoides (Grun.) Gleve, Hustedt, Bacill. S. 272, 
F. 442; Internat. Rev. Hydrobiol. u. Hydrogr. 41, S. 56, F. 90-93. 

Nur im Eduardsee, an Algen bei Bugazia. 



Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

Die afrikanischen Formen entsprechen den auf den Philippinen von mir 
gefundenen Individuen (1. c.), sie entsprechen hinsichtlich der Struktur 
der Navicula subrotundata Hust., Arch. f. Hydrobiol. 40, S. 917, T. 41 , 
F. 30-33, unterscheiden sich aber durch schlankere Schalen. Das Verhaltnis 
beider Arten zueinander bleibt weiter zu priifen. 


Navicula perventralis Hustedt. 




Navicula 'perventralis Hust., Arch. f. Hydrobiol. Suppl 15 S 241 T 
F. 49, 50; Internat. Rev. 1. c,, S. 58, F. 96, 97; A. S. Atl. T. 401 , ’f . '3 
Vereinzelt im Eduardsee. 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien und Afrika. 


90. Navicula seminuloides var. sumatrana Hustedt. 

Navicula seminuloides var. sumatrana Hust., Arch. f. Hydrobiol. Suppl. 15, 
S. 239, T. 17, F. 32, 33; Internat. Rev. d. Hydrobiol. u. Hydrogr. 41 S 56 
F. 94, 95; A. S. Atl. T. 401, F. 72-76. 


Veremzelt im Eduardsee, Kivusee und Ndalagasee (Taf. 4, Fig. 18-22). 

Die Individuen entsprechen hinsichtlich der Form der Navicula minima 
var. atomoides , unterscheiden sich aber durch eine wesentlich grohere 
Struktur. Auf die Schwierigkeiten, die kleinen Navicula- Arten gegenein- 
andei abzugrenzen, und die sich daraus ergebende Notwendigkeit, mogliehst 
viele Formen von den verschiedenen Standorten abzubilden, habe ich 
bereits fruher hingewiesen (1942, S. 56), und so mogen auch diese Abbil- 
dungen afnkamscher Exemplare zur weiteren Klarung der systematischen 
Beziehungen beitragen. 


Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien und Afrika, 
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92. — NaviciaSa sufbeontenta Hustedt var. afiioana nov. var. 
Navicula subcontenta -Hust. var. africana nov. var. 

Unterscheiclet sich von der Art durch die in der Mitte starker erweiterten 
Schalen, Lange 23-28 g, Breite 6-7 g. Beiderseits der Mitte oft mit einge- 
schobenen kiirzeren Transapikalstreifen (Taf. 4, Pig. 27, 28). 

Vereinzelt im Kasinga-Kanal. 

Allgemeine Verbreitung der Art : Bisher nur von Celebes bekannt, aber 
aueh hier nur sehr selten beobachtet, so dass die Verbindung der afrika- 
nischen Formen mit dieser Art noch nicht mit volliger Sicherheit zu 
entscheiden ist. 


93. — Navicula coritenta Grunow f. biceps Arn. 

Navicula contenta Grun. f. biceps Arn., Hustedt, Baeill, S. 277, F. 458 c. 
Nur an Algenrasen im Eduardsee bei Bugazia. 

Forma parallela Pets., Hustedt, 1. e., F. 458 b. Vereinzelt im Eduardsee. 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

94. — Navicula brekkaerisis Petersen. 

Navicula brekkaensis Petersen, Aer. Alg. Iceland, S. 389, F.16; Hustedt, 
Arch. f. Hydrobiol. Suppl. 15, S. 242, T. 18, F. 24-27. 

Nicht selten in der Vulkanregion in Teichen bei Gando. 

Var. bigibba Hust., 1. c., S. 243, T. 18, F. 28. Unter der Art im oberen 
See bei Gando. 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Afrika, von der subarktischen 
bis in die tropische Region. 

95. — Navicula muralifonwis nov. spec. 

Navicula muraliformis nov. spec. 

Schalen zart, dunnwandig, linear-elliptisch mit fast parallelen, nur 
wenig konvexen Seiten unci breit gerundeten Enden, 8-9 u. lang, 2,5-3 u. 
breit, Raphe gerade, fadenformig, Axialarea eng, ohne abgesetzte Zentral- 
area. Transapikalstreifen zart, aber entfernt gestellt, senkrecht zur Mittel- 
linie, um 23 auf 10 g. Taf. 4, Fig. 31, 32. 

Vereinzelt im Karisimbisee, infolge cler hyalinen Schalen leicht zu 
ubersehen. 

Die Art steht der Navicula pseudomuralis Hust. (Arch. f. Hydrobiol. 
Suppl. 15, S. 245, T. 19, F. 25-27) nahe, unterscheiclet sich aber durch 
zartere Schalen von mehr linearem Umriss. Ausserdem diirften beide 
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Formen okologisch differenziert sein, da die Gewasser auf dem Karisimbi 
wahrscheinlich sauren Charakter haben (Analysen liegen mir nieht vor), 
wahrend Navicula pseudomuralis in stark alkalischen Gewiissern Javas 
und Sumatras lebt. 

96. — Navicula congolensis nov. spec. 

Navicula congolensis nov. spec. 

Schalen zart, diinnwandig, langlich elliptisch mit breit vorgezogenen, 
SCHWACH kopfigen Enden, um 12 u lang, etwa 4, 5 g breit. Raphe gerade! 
fadenformig, mit einander genaherten Zentralporen. Axialarea eng, sehr 
v/enig lanzettlich, Zentralarea fehlt. Transapikalstreifen zart, leicht radial 
26 auf 10 g (Taf. 4, Fig. 23, 24). 

Im unteren Teich bei Gando, sehr selten. 

Steht der folgenden Art nahe, unterscheidet sich aber durch abweichende 
Schalenform und etwas engere Struktur. 


97. — Navicula submolesta nov. spec. 

Navicula submolesta nov. spec. 

Schalen diinnwandig, linear bis linear-lanzettlich mit kurz und schmal 
geschnabelten, aber nicht kopfigen Enden, um 14 g lang etwa 3, 5 u. breit. 
Raphe gerade, fadenformig. Axialarea sehr eng, 'linear, Zentralarea fehlt! 
Transapikalstreifen zart, durchweg senkrecht zur Mittellinie Oder kaum 
merklich geneigt, um 22 in 10 g (Taf. 5, Fig. 16-18). 

An Algen in einem Tiimpel bei Gando, selten, leicht zu iiberseheri 
Nach der Diagnose wiirde sich diese Art mit Navicula molesta Krasskf 
verbinden lassen (1938, S. 528, T. 11, F. 20), dem widerspricht aber die 
von Krasske gegebene Abbildung, in der die Transapikalstreifen — im 
Gegensatz zur Diagnose — sehr deutlich radial dargestellt werden, wahrend 
die afrikamsche Form von einer Neigung der Streifen kaum etwas erken- 
nen lasst. Infolge der unterschiedlichen Lage der Standorte (Navicula 
molesta auf Spitzbergen — Navicula submolesta in Zentralafrika, allerdings 
m etwa 2.400 m Hohe li.d.M. !) trenne ich einstweilen beide Formen spezi- 
f!sch voneinander, bis ich ausreichendes Vergleichsmaterial von Spitzbergen 
untersuchen konnte. ° 

98. — Navicula siiofestifotrnis nov. spec. 

Navicula wiolestif omis nov. spec. 

. Jn ha i e u dti ™Y andi8 '’ elli Ptisch-lanzettlich mit sehr kurz und stumpf 

mit h "S e en r , End L n ’ T 1 17 lang ’ etwa 5 brei t- Raphe fadenformig, 
mit auffallend entfernt gestellten Zentralporen. Axialarea sehr schmal 

Zen “” e « transapikalstreifen iiuvciiweg senkreeS 
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Mittellinie, im mittleren Teil der Schale 28-30 in 10 g, gegen die Enden 
zarter werdend und enger gestellt, bis etwa 35 in 10 ^ (Taf. 5, Fig. 9). 
Eduardsee, sehr selten im Plankton in der Bucht von Kamande. 
Unterscheidet sich von der vorhergehenden Art sowie von der damit ver- 
wandten Navicula molesta Krasske durch die wesentlich zartere Struktur 
und die entfernt gestellten Zentralporen. 

99. — Navicula sohrensis Krasske. 

Navicula sohrensis Krasske, Hustedt, Bacill. S. 289, 8. 488. 

Nur in der Vulkariregion beobachtet : nicht selten im Karisimbisee 
(Taf. 5, Fig. 11, 12). 

Var. capitate Krasske, Hustedt, 1. c. Vereinzelt unter der Art. 
Allgemeine Verbreitung : Europa, Afrika, Asien. 

100. — Navicula subtsSissima Gleve. 

Navicula subtilissima Gleve, Hustedt, 1. c., S. 285, F. 475. A. S. Atl. T. 404, 
F. 52-55. 

Nur in der Vulkanregion : haufig im Karisimbisee und in kleinen 
Tumpeln bei Ilega (Gando). 

Allgemeine Verbreitung : Arktisch-alpine Art, deren allgemeine Verbrei- 
tung noch nicht mit Sicherheit bekannt ist, da Verwechslungen mit 
Navicula bryophila Pets, vorliegen. Wahrseheinlich Europa, Asien, Nord- 
amerika und Afrika. Bei den im tropischen Zentralafrika in Frage kommen- 
den Standorten handelt es sich urn hochalpine Gewasser, so class kein 
Widerspruch gegeniiber den bisherigen Fundortsangaben vorliegt. 

101. — Navicula corsfervacea Kutz. 

Navicula confervacea Kutz., Hustedt, 1. c., S. 278, F. 460. 

Im untersuchten Gebiet nur auffallend selten beobachtet :Kasinga-Kanal, 
Eduardsee. 

Allgemeine Verbreitung : Wahrseheinlich Kosmopolit mit vorherrschen- 
der Verbreitung in den Tropen. 

102. — Navicula insociabilis Krasske. 

Navicula insociabilis Krasske, Hustedt in A. S. Atl. T. 400, F. 19-26, 
103-105. 

Nur an Algenrasen in einem Tumpel bei Gando in der Vulkanregion. 
Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Amerika, Afrika. 
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103. — Navicula faeeta nov. spec. 

Navicula faceta nov. spec. 

Schalen zart, elliptisch mit breit gerundeten Encien, 10-13 jjl lang, urn 
5 [i. breit. Raphe fadenformig, die beiden Aste leicht gebogen, innerhalb 
einer leicht verdickten Mittelrippe liegend. Axialarea sehr schmal linear 
Zentralarea fehlt. Transapikalstreifen durchweg leicht radial, um 24 in 10 u. 
in der Mitte etwas lockerer stehend als vor den Enden, hier bis etwa 28 
in 10 u (Taf. 4, Fig. 25, 26). 

Im oberen See bei Gando, selten. 

Ahnlich der Navicula insociabilis Krasske und in unzureichenden 
Einschlussmedien leicht damit zu verwechseln. In stark brechenden Medien 
unterscheidet sich aber Navicula insociabilis leicht durch die lansren Pol- 
spalten, die Entwicklung der Axialarea und durch die hyalinen Liin-s- 
linien, die die Transapikalstreifen kreuzen. 


c. Naviculae bacillar es . 

104. — Navicula bacilium Ehrenberg 
Navicula bacilium Ehr., Hustedt, Bacill. S. 280, F. 465. 
Nur sehr selten im Kivusee (Berasee). 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


105. — Navicula pupula KOtz. 
Navicula pupula Kutz., Hustedt, 1 . c., S. 281, F. 46' 

Im Gebiet verbreitet und nicht selten : Kasinga-Ka 
see, Kibugasee, oberer Teich und See (haufig !) bei G 
\ ar. rectangularis (Greg.) Grun., Hustedt, 1 . c, 
Eduardsee, selten. 

Var. rostral a Hust., 1 . c., S. 282, F. 467 e. Eduar 
Var. capitata Hust., 1 . c., S. 281, F. 467 c. Haufiger 
Varietaten : Eduardsee, Kivusee, Kibugasee, warme Qu 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopoliten. 


NATIONAAL ALBERT PARK 


89 


Rasen), Kivusee (haufig bei Ngoma in einem Vertikalzug von 85-0 m), 
Kibugasee, sehr selten und vermutlich nur versc-hleppt im oberen See bei 
Gando (Taf. 5, Fig. 20). 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Afrika. 

107. — Navicula Mereschkowskys 0. Muller. 

Navicula Mereschkowskyi 0 Muller, 1. c., T. 1, F. 10. 

Nur im Eduardsee, sehr selten im Plankton bei Bugazia. 

Die Berechtigung zur spezifischen Abtrennung dieser Art von Navicula 
nyassensis erscheint mir noch zweifelhaft ! 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Afrika. 

108. — Navicula platycephafa 0. Muller. 

Navicula 'platycephala 0. Muller, 1. c., S. 84, T. 1, F. 12; Hustedt in A. S. 
Atl. T. 396, F. 34. 

Nur sehr vereinzelt im Eduardsee. 

Diese Art unterscheidet sich von den iibrigen Arten aus der Verwandt- 
schaft der Navicula pupula durch die gegen die Pole konvergenten Transa- 
pikalstreifen an den Schalenenden (Taf. 5, Fig. 19, 21, 22). 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches x\frika. 

d. Naviculae decussatae. 

109. — Navicula placenta Ehrenberg. 

Navicula placenta Ehr., Hustedt, Bacill. S. 290, F. 492. 

Nur sehr selten in Gewassern der Vulkanregion : Tumpel auf dem 
Karisimbi und im oberen See bei Gando. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

e. Naviculae heterostichae . 

110. — Navicula cocconeiformis Greg. 

Navicula cocconeiformis Greg., Hustedt, 1. c., S. 290, F. 493. 

Nur sehr selten im Bitasee (Lacs Mokoto). 

Allgemeine Verbreitung : Wahrscheinlich Kosmopolit. 
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f. Naviculae jmnctatae. 

Ill- — Navicula scutelloides W. Smith. 

Navicula scutelloides W. Smith, Hustedt, 1 . c., S. 311, P. 557. 

Sehr selten im Katukuru-Bach bei Kamande. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, aber in tropischen Gewiissern we- 
niger haufig. Die Art gehort zu den charakteristischen lakustrischen Dia- 
tomeen, so dass der hier genannte Standort kaum als tatsachlicher 
Wohnsitz in Frage kommt und vermutlich Verschleppung vorliegt. Infolge 
Mangels an Grundproben vermag ich nicht festzustellen, ob sie in den 
untersuchten Seen lebt, aber auch Zanon gibt sie fur den Kivusee nicht an. 




112. — Navicula finitima nov. spec. 

Navicula finitima nov. spec. 

Schalen ellptisch mit breit gerundeten Enden, um 25 u. king und 12 u. 
breit. Raphe gerade, fadenformg, mit nach derselben Seite abgebogenen 
Polspalten. Axialarea schmal linear, um den Mittelknoten nur wenig zu 
einer kleinen, fast kreisformigen Zentralarea erweitert. Transapikalstreifen 
im mittleren Teil leicht, gegen die Enden starker radial, 16-18 in 10 a, vor 
den Polen etwas enger stehend, von fast geraden bis schwach unregel- 
massigen Langslinien gekreuzt, die in annahernd derselben Entferncng 
stehen wie die Transapikalstreifen, die daher deutlich punktiert erscheinen 
Punktierung in der Randzone nicht merklich enger als auf der iibri-en 
Schale (Taf. 4, Fig. 29, 30). ° ' 

Sehr selten im Katukuru-Bach bei Kamande. 

Diese Art ahnelt der Navicula fraudulenta A. S., Atl T. 70, F. 60 die 
aber erne marine Form darstellt und sich ausserdem insofern durch ’ihre 
Struktur unterscheidet, als die Langslinien in der Randzone auffallend 
dichter stehen als nahe der Mittellinie, so dass die Punktierung der 
Transapikalstreifen von der Mitte gegen die Randzone gcdrangter wird. 
Die ebenfalls ahnliche Navicula Jentzschii Grun. zeichnet sich' durch — 
besonders im mittleren Teil der Schalen — entfernter stehende Transapi- 
kalstreifen aber dichtere Punktierung und den Mangel einer Zentralarea 
aus (vgl. A. S. Atl. T. 404, F. 14-16). 
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113. — Navicuia brasiliana Gleve var. platensls Frenguelli. 

Navicula brasiliana Gleve var. platensis Frenguelli, Dial, de Quilino, 

S. 96, F. 9 C. 

In Algenrasen im Litoral des Kibugasees, selten. 

Allgemeine Verbreitung : Die Art ist bekannt aus dem tropischen Sud- 
amerika und (fossil ?) von Californien, die var. platensis bisher nur fossil 
(ob immer ?) aus Argentinian und nunmehr auch rezent aus dem tropischen 
Afrika. 

Gleve bezeichnete die von ihm zuerst in Material aus Brasilien gefun- 
denen Exemplaren als Cymbella brasiliana Gleve (1881, S. 4, T. 1, F. 4), 
die Beschreibung und Abbildungen sind insofern unzutreffend, als die 
Streifen an den. Schalenenden als senkrecht zur Mittellinie angegeben 
werden. Spater (1894, S. 139) stellte er sie in die Gattung Navicula , und 
zwar in die Gruppe der Decipientes , die sich aus recht heterogenen Formen, 
die zum Teil nichts miteinander zu tun haben, zusammensetzt. Die erste 
Diagnose wurde berichtigt und erganzt, die Transapikalstreifen vor den 
Schalenenden werden hier richtig als konvergent angegeben. Infolge der 
deutlichen Punktierung gehort aber die Art in die Ciruppe der Naviculae 
punctatae , in die Verwandtschaft der sich um Navicula pusilla gruppieren- 
den Arten. Die von Frenguelli abgetrennte var. platensis unterscheidet soch 
inbesondere durch ihre Schalenform von der Art, die Schalen sind 
schlanker, haben aber wesentlich stumpfere, breiter gerundete Enden. 
Gleve gifot fur die Art eine Lange von 35-65 fx bei einer Breite von 12-18 g 
an, Frenguelli fand bei var. platensis eine Lange von 39-96 g bei einer 
Breite von 13-18 g, wahrend die von mir gefundenen afrikanischen Indivi- 
duen 37-41 u. lang und um 10 g breit sind. Die Raphenaste werden von 
Gleve als gerade bezeichnet, in var. platensis sind sie sowohl nach den 
Abbildungen Frenguellis als auch in den mir vorliegenden Individuen leicht 
gebogen. Die Axialarea ist schmal lanzettlich und in der Mitte zu einer 
langlich elliptischen Zentralarea erweitert. Von den Transapikalstreifen 
kommen in der Mitte 12-16, an den Enden aber bis etwa 24 auf 10 g., 
ebenso kommen von den welligen Langslinien bis etwa 24 auf 10 a (Taf. 5, 
Fig. 13-15). 

Var. platensis hat eine gewisse habituelle Ahnlichkeit mit Navicula 
incognita Krasske (1932, S. 112, T. 3, F. 14), unterscheidet sich aber ausser 
durch die Schalenform durch die vor den Enden konvergenten Streifen. 
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g. Naviculae lineolatae. 

114. — Navicula cryptocepfiala Kutz. 

Navicula cryptocephala Kutz., Hustedt, Bacill. S. 295, P. 496. 

Im Gebiet verbreitet und nicht selten : Kasinga-Kanal, Eduard see, Rivu- 
see, Kibugasee, Ndalagasee, warme Quelle bei May-ya-Moto, oberer See bei 
Gando. 

Var. intermedia Grun., Hustedt, 1. c., F. 497 b. Nicht selten unter der 
Art im Eduardsee, Kivusee, Kibugasee und in warmen Quellen von 
May-ya-Moto. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

115. — Navicula rhyrtchoeepiiala Kutz. 

Navicula rhynchocephala Kutz., Hustedt, 1. e., S. 296, F. 501. 

Nur vereinzelt im Eduardsee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

116. — Navicula subrhyrschocephala Hustedt. 

Navicula subrhynchocephala Hust., Arch. f. Hydrobiol. 14, S. 156, T. 1, 
F. 11; Suppl. 15, S. 262, T. 18, F. 15. 

Haufiger als die vorige Art : Eduardsee, Kivusee, Kibugasee. 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien und Afrika. 


117. — Navicula Zanoni nov. spec. 

Navicula Zanoni nov. spec. 

Schalen lanzettlich mit leicht geschnabelten, ziemlich spitz gerundeten 
Enden, 27-60 y lang, 7-11 p breit. Raphe fadenformig, gerade. Axialarea 
sehr schmal linear, urn den Mittelknoten zu einer kleinen, fast kreis- 
formigen Zentralarea erweitert. Transapikalstreifen 13-14 in 10 a, im 
mittleren Teil radial, an den Enden konvergent, in der Mitte mit einge- 
schobenen kiirzeren Streifen, deutlich liniert, Langslinien um 36 in 10 a, 
beiderseits der Zentralarea nach aussen konvexe Bogen bildend (Taf 5 
Fig. 1-5). ' " ’ ’ 

Nicht selten (stellenweise ziemlich haufig) im Eduardsee und Kivusee. 

Bei dieser neuen Art, die ich dem ersten Bearbeiter der Diatomeenflora 
des untersuchten Gebiets, Herrn D. Vito Zanon in Rom, widme, handelt 
es sich um eine ausgepragte Form, die neben Navicula rhynchocephala 
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und Navicula subrhynchocephala konstant zu unterscheiden 1st. Wenn auch 
innerhalb der Naviculae lineolatae das Auftreten kurzer, eingesc-hobener 
Transapikalstreifen beiderseits der Zentralarea gewissen Schwankungen 
unterliegt, so lasst sich doch eine gewisse Regelmassigkeit nicht verkennen, 
so dass dieses Merkmal als spezifischer Artcharakter nicht allgemein 
vernachlassigt werden kann. Es kommen aber noch weitere Abweichungen 
in Frage, durch die sich die neue Form von den beiden eben genannten 
unterscheidet. Bei Navicula subrhynchocephala sind die Transapikalstreifen 
weniger stark geneigt, wahrend Navicula rhynchocephala eine grossere 
Zentralarea und eine grobere Struktur besitzt. Hinsichtlich der Struktur 
steht Navicula Zanoni zwischen Navicula rhynchocephala und Navicula 
cryptocephala , und nahert sich in dieser Beziehung am meisten cleren var. 
intermedia Grun., die aber durchweg kleiner und zarter ist. Eine weitere 
ahnliche Form ist Navicula Stankovici Hust., Arch. f. Hydrobiol. 40, S. 926, 
T. 42, F. 9-11, bei der aber die Transapikalstreifen an den Schalenenden 
(und zwar auf etwa 1/6 der Schalenlange !) senkrecht zur Mittellinie stehen. 

Trotz der grosseren Anzahl von Individuen, die mir vorliegen, sind 
bemerkenswerte Variationen nicht zu beobachten, nur die kleinen 
Exemplare zeigen weniger oder gar nicht geschnabelte Enden, eine 
Erscheinung, die innerhalb der Entwicklungsreihen der meisten Arten 
festgestellt werden kann, und durch die unter Umstanden Ubergangsformen 
vorgetauscht werden konnen, die in Wirklichkeit nicht vorhanden sind. 
Die Lange der meisten Individuen bewegte sich zwischen 50 und 60 jjl. 

118. — Navicula simplex Krasske. 

Navicula simplex Krasske, Hustedt, Bacill. S. 196, F. 500. 

Vereinzelt im Eduardsee in der Bucht von Kamande und im Kivusee 
bei Nyamirundi (Taf. 5, Fig. 6-8). 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Afrika. 


119. — Navicula viridula Kutz. 

Navicula viridula Kutz., Hustedt, Bacill. S. 297, F. 503. 

Vereinzelt im Eduardsee, sehr selten im Kivusee und Ndalagasee (Taf. 5 r 
Fig. 23). 

Var. rostellata (Kutz.) Cleve, Hustedt, 1. c., F..502. Nur im Eduardsee 
und im Katukuru-Bach, selten (Taf. 5, Fig. 24). 


Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 
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120. — Navicula hungarica Grunow. 

Navicula hungarica Grun., Hustedt, 1. c., S. 298, P. 506. 

Zerstreut im Eduardsee, Kibugasee und Ndalagasee. 

Var. capitata (Ehr.) Cleve, Hustedt, 1. c., P. 508. Nur im Kivusee 
sehr selten. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


121. — Navicula cincta (Ehrenberg) Kutz. 
Navicula cincta (Ehr.) Kutz., Hustedt, 1. c., S. 298, F. 510 
Eduardsee, Kibugasee, sehr selten. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


122. — Navicula Schroteri Meister. 

Navicula Schroteri Meister, Kieselalg. Asien, S. 38, P. 100; Hustedt, in 
A. S. Atl., T. 405, P. 6-11. 

Sehr selten im Eduardsee. 

Allgemeine Verbreitung : Asien, Afrika, Europa, Arnerika. 


123. — Navicula radiosa Kutz. 

Navicula radiosa Kutz., Hustedt, Bacill. S. 299, P. 513. 

Im Gebiet verbreitet und haufig : Eduardsee, Kivusee, Kibu, 
lagasee, Bitasee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


124. — Navicula gracilis Ehrenberg 
Navicula gracilis Ehr., Hustedt, 1. c., S. 299, P. 514. 

Nur sehr zerstreut im Eduardsee und Kivusee. 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


125. — Navicula graciloides A. Mayer. 
Navicula graciloides A. Mayer, Hustedt, 1. c., S. 299, F. 515 
Sehr selten im Katukuru-Bach bei Kamande. 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Afrika, Arnerika. 
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126 . — Navicula obSonga Kutz. 

Navicula oblong a Kutz., Hustedt, 1. c., S. 307, F. 550. 

Sehr vereinzelt im Eciuardsee, Kivusee und Kibugasee. 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


127. — Navicula Hambergi Hustedt. 

Navicula Hambergi Must., Bacill. Sarekgeb. S. 562, T. 17, F. 2; Svn. : 
Navicula quadri'partita Must., A. S. All. T. 400, F. 12-15; Ber. Deutsch. 

Bot. Ges. 61, S. 282. 

Nur im Ndalagasee, selten. 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Afrika, Amerika. 


128. 


Navicula exiguiformis Hustedt. 


Navicula exiguiformis Hust., Arch. f. Hydrobiol. 40, S. 929, T. 42, F. 21, 22; 
Ber. Deutsch. Bot. Ges. 61, S. 283, T. 8, F. 23. 


Fine der haufigsten Arten dieser Gattung innerhalb des untersuchten. 
Gebiets ! Eciuardsee (haufig an Algen bei Bugazia und in der Mosenda- 
Miindung sowie im Plankton in der Bucht von Kamande von 0-2 m Tiefe), 
Kivusee, Kibugasee, Ndalagasee, an Algen in einem Tumpel bei Gando. 


Allgemeine Verbreitung : Europa, Afrika. 


Die reichlichen Funde in Belgisch-Kongo ermoglichen eine bessere 
Darstellung der Variationsbreite als bisher angegeben werden konnte. Die 
von rnir (1943, S. 283) genannten Massangaben werden auch im vorliegen- 
den Material nur unwesentlich uberschritten, als grosste Lange ergab sich 
31 y, als geringste jedoch nur 9 g (statt 30-12 jl), auch die Strukturverha.lt- 
nisse stimmen mit meinen bisherigen Angaben uberein. Abweichende 
Verhaltnisse zeigt aber der Schalenumriss. Die grossen Individuen sind 
elliptisch-lanzettlich und besitzen in der Regel kurz und stumpf geschna- 
belte Enden, selten sind die Enden nicht vorgezogen sondern nur stumpf 
abgerundet (vgl. Taf. 4, Fig. 5). Dagegen sind die kleineren Individuen 
in den meisten Fallen vollig elliptisch bis linear-elliptisch und an den 
Enden nicht vorgezogen (vgl. Taf. 4, Fig. 2, 9, 10, 12). Die Transapikal- 
streifen stehen an den Enden senkrecht zur Mittellinie, bei den kleinen 
Individuen kann aber dieses Merkmal verschwinden, die Streifen bleiben 
bis an die Pole radial. Das isolierte Stigma liegt in der Regel seitlich am 
Zentralknoten, wircl aber zuweilen weiter nach innen verschoben (vgl. 
Taf. 4, Fig. 1, 3), liegt also im extremen Falle unmittelbar zwischen den 
beiden Zentralporen der Raphe. Eine derartig extreme Form habe ich, 


: i 






7 


96 


PARC NATIONAL ALBERT 






f / 


ehe die Variationsbreite der Navicula exiguiformis festgestellt werden 
konnte, als besondere Art unter dem Namen Navicula terebrata beschrieben 
.(Hustedt, 1943, S. 285, T. 8, F. 11), aber bereits seinerzeit darauf hinge- 
wiesen, dass es sich hier vielleicht um eine Anomalie der Navicula exigui- 
formis handeln konnte. Durch das vorliegende Material aus Belgisch-Kongo 
wird der vermutete Zusammenhang zwischen beiden Arten bestatigt, jedoch 
handelt es sich bei Navicula terebrata nicht um eine Anomalie, sondern 
um eine in den normalen Variationsbereich fallende Abweichung. Die 
Bezeichunug Navicula terebrata Bust, ist als Synonym einzuziehen. 

Die nachst verwandte Form ist Navicula decussis Ostr. (Hustedt, in 
A. S. Atl. T. 398, F. 36, 37, unci T. 401, F. 12, 13). Sie unterscheidet sich 
durch kopfig geschnabelte Enclen, innerhalb deren die Transapikalstreifen 
deutlich konvergent gegen die Pole verlaufen, und durch auffallend S- 
fo.rmig gekrummte Transapikalstreifen im mittleren Schalenteil. Schwache 
Andeutungen einer solchen Krummung finden sich zuweilen auch bei 
Navicula exiguiformis , aber hier handelt es sich um seltenere und kaum 
erkennbare Ausnahmen. Beziiglich der Streifung an den Schalenenden 
konnte man den Gedanken erwagen, ob nicht die abweichende Richtung 
eine Variationserscheinung sei, die mit der Form der Enclen zusammen- 
hangt. Das ist aber nicht der Fall, denn auch die starker vorgezogenen 
Schalen von Navicula exiguiformis zei gen an den Enclen stets die senkrecht 
zur Mittellinie verlaufenden Streifen, wahrend auch die kleinsten der mir 
vorgekommenen, sehr zahlreichen Individuen von Navicula decussis an den 
Enden immer konvergente Streifen besitzen. Ausserdem ist es auffallig, 
dass unter den vielen Individuen, die ich im afrikanischen Material 
beobachten konnte, kein Exemplar hinsichtlich der Endstreifen eine 
Annaherung an Navicula decussis zeigte, die man wenigstens bei den 
grossen Individuen erwarten miisste. Es handelt sich also offenbar um 
zwei selbstandige Formen, ob man beide als eigene Arten oder aber die 
eine als Varietat der andern auffasst, ist vollig belanglos, sobald erblich 
konstante Formen vor!ieg*en. 

Da die Gestalt der Schalenenden nicht nur von der Grosse der Zellen 
abhangt und sowohl kleine elliptische Formen mit vorgezogenen als auch 
grossere Individuen ohne solche Enden vorkommen, halte ich es fur 
zweckmassig, die betreffende Grenzvariation als forma elliptica nov. 
hervorzuheben (Taf. 4, Fig. 2, 5, 9, 10, 12). 

Ausserdem fand sich (ob als Grenzvariation grosser Individuen ?) forma 
undulata nov., sehr selten an Algenrasen bei Ngoma im Kivusee. Schalen 
lanzettlich mit kurz geschnabelten Enden und leieht welligen Randern, 
34 jx lang und 9, 5 a breit, sonst wie die Art (Taf. 4, Fig. 13). 
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129. — Navicula exigua (Greg.) 0. Muller. 

Navicula exigua (Greg.) 0. Muller, Hustedt, Bacill. S. 305, F. 538. 

Nur im Eduardsee bei Katwe, sehr selten. In einer vermutlich hierher 
gehorenden, aber etwas abweichenden Form in einem Tiimpel auf dem 
Karisimbi (ein Exemplar, Taf. 5, Fig. 10). 

■Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

130. — Navicula gastrum Ehrenberg. 

Navicula gastrum Ehr., Hustedt, 1. c., S. 305, F. 537. 

Im Eduardsee sehr verbreitet und stellenweise haufig (so im Plankton 
bei Semliki, im Plankton und an Char a in der Bucht von Kamande), 
ausserdem vereinzelt im Kivusee, in den ubrigen Gewassern nicht gesehen ! 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

131. — Navicula barfoariea nov. spec. 

Navicula barbarica nov. spec. 

Schalen typisch elliptisch mit breit gerundeten Enden, 15-20 a lang, 
etwa 8 u. breit. Raphe gerade, fadenformig, mit nach derselben Seite abge- 
bogenen Polspalten. Axialarea schmal linear, um den Mittelknoten zu 
einer kleinen, fast kreisformigen Zentralarea erweitert, an einer Seite des 
Zentralknotens mit einem isolierten Stigma. Transapikalstreifen kraftig, 
12-14 in 10 a, im mittleren Teil leicht, vor den Enden aber starker radial, 
Langslinien nicht mit Sicherheit erkennbar (Taf. 4, Fig. 14-17). 

Im Eduardsee nicht selten (haufig an Algen in der Mosenda-Mundung 
und an Char a in der Bucht von Kamande). 

Eine kleine, aber grob strukturierte Form, die besonders durch die 
stark radialen Streifen vor den Schalenenden auffallt und ausserdem durch 
den Besitz des Stigmas charakterisiert ist. Lasst sich zu anderen kleinen 
Navicula- krizw kaum in Beziehung bringen und durfte wohl nicht zu 
verwechseln sein. 

h. Naviculae incerlae sedis. 

132. — Navicula tuscula (Ehrenberg) Grunow. 

Navicula tuscula (Ehr.) Grun., Hustedt, Bacill. S. 308, F. 552. 

Sehr selten im Eduardsee (Plankton aus 50 m Tiefe bei Bugazia) und 
im Karisimbisee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, aber in den Tropen weniger hau- 
fig und nur selten beobachtet. 
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Gattung GALON El S Cleve. 

153. — Caloness arnphisfoaena (Bory) Cleve. 

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve, Hustedt, Bacill. S. 230, P. 346. 

Nur sehr vereinzelt im Eduardsee. 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Norclamerika, Afrika. 

134. — Caloneis Clevei (Lagerstedt) Cleve. 

Caloneis Clevei (Lagst.) Cleve, Hustedt, 1. c., S. 236, F. 359. 

Im Eduardsee in der Bucht von Kamande und im Katukurubach bei 
Kamande. 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Amerika, Afrika. 

Die Art unterscheidet sich von den habituell ahnlichen Formen der 
Caloneis silicula Caloneis bacillum = Gruppe leicht durch den Richtungs- 
wechsel der Transapikalstreifen, die bei Caloneis Clevei nur iin mittleren 
Teil radial sind, vor den Enden aber gegen die Pole konvergieren, wahrend 
sie bei den beiden andern Arten durchweg radial verlaufen. Der Umriss 
ist auch bei Caloneis Clevei ziernlich variabei, eine Form mit starker 
aufgetriebener Mitte und langer vorgezogenen, aber nicht kopfigen Enden 
ist auf Taf. 11, Fig. 33 abgebildet. Nach dem Vorkommen auf den Sunda- 
inseln (Hustedt, 1937-1939, Bd 15, S. 282), habe ich diese Art als vermutlich 
krenophil bezeichnet, damit stimmt auch das Vorkommen im Gebiet des 
Euduardsees uberein. Sie ist hier im Katukurubach ziernlich haufig, 
wahrend die im Plankton in der Bucht von Kamande aufgefundenen 
Individuen lediglich eingeschleppt sind, und zwar wahrscheinlich aus dem 
genannten Bach, der in diese Bucht munclet (daneben diirften auch noch 
andere Zufliisse, die hier nicht untersucht sind, als ursprungliche Wohnsitze 
in Frage kommen). Ein scheinbar lakustrisches, also abweichendes Vor- 
kommen konnte ich 1943 im Kirchensee, einem Teil des Schaalsees in 
Mecklenburg, feststellen : Caloneis Clevei war sehr haufig in Laubmoosen 
von einem Pfahl im und et-was iiber dem Wasserniveau (Hustedt, Die 
Diatomeenflora norcldeutscher Seen, V. Mecklenburgische Seen. MS.). In 
diesem Falle trat die Art also als aerophile Form auf, ein Vorkommen, 
das mit der Verbreitung in tropischen Quellen durchaus im Einklang steht. 
Caloneis Clevei ist somit vielleicht weniger als krenophil, sondern besser 
als aerophil zu bezeichnen, obgleich sich diese Ausdrucke zum Teil — 
besonders in den Tropen — clecken, und die aerophilen Diatomeen unter 
tropischen Verhaltnissen zu krenophilen, wenn nicht gar krenobionten 
Diatomeen werden. 
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135. — Galoneis bad I Sum (Grunow) Cleve. 

Caloneis bacillum (Grun.) Cleve, Hustedt, 1. c., S. 236, P. 360. 

Im untersuchten Gebiet verbreitet unci nicht selten : Eduardsee, Kivu- 
see, Kibugasee (Taf. 11, Fig. 21-25). 

Forma inflata n. f. Schalen in der Mitte mehr ocler weniger transapikal 
erweitert, an den Enden stump! bis sehwach keilformig gerund et (Taf. 11, 
Fig. 26-31). 

Nicht selten unter der Art im Eduardsee, weniger im Kivusee, sehr 
selten im Ndalagasee. 

Die Form ahnelt der Caloneis bacillum var. subundulata A. Mayer (1941, 
S. 10, T. 3, F. 20), die aber nach der Diagnose des Autors leicht dreiw.ellige 
Rander haben soil, davon ist bei den afrikanisc-hen Formen nichts zu 
bemerken. Mit beiden Variationen nahert sich Caloneis bacillum clem 
Varationsbereich der Caloneis silicula (Ehr.) Cleve, so dass die Unterschei- 
dung zwischen beiden Arten ausserordentlich schwierig wird. Aus den 
Abbildungen auf Taf. 11, Fig. 21-31, geht der Zusammenhang der forma 
inflata mit clen linearen bis linear-elliptischen Formen der Caloneis 
bacillum hervor. Sie sincl fast durchweg durch die grosse, zu einer weiten 
Querbinde entwickelten Zentralarea ausgezeiehnet, wahrend diese Quer- 
bincle bei den zu Caloneis silicula gehorenden Formen meistens wesentlich 
schmaler ist und sehr haufig vollig fehlt. Zuweilen ist die Membran in 
der Ausdehnung der Zentralarea starker verdickt und gurtelartig nach 
aussen hervortretend (vgl. Fig. 24, 25, 27). 0. Muller sah in dieser eigen- 
tumlichen Membranverdickung ein spezifisches Merkmal fur Navicula 
fasciata Lagst., die Cleve mit den zu Caloneis bacillum gehorenden Formen 
identifizierte und als Caloneis fasciata (Lagst.) bezeiehnete (1894, S. 50). 
Diese Verbindung ist sehr wahrscheinlich ein Irrtum, wenngleich eine 
sichere Entscheidung iiber Lagerstedts Form kaum mogiich sein wird. 
Lagerstedt (1873, S. 34, T. 2, F. 11) beschreibt und zeichnet aber die « striae 
transversales inter se et axi transversal i frontis parallelae », wahrend sie 
bei den zu Caloneis bacillum und Caloneis silicula gehorenden Formen 
deutlich radial sincl. Ich bin deshalb der Auffassung, dass die von Grunow 
in V. H. Syn, Taf. 12, F. 34, als Navicula ( Pinnularia ) fasciata Lagst. 
abgebildete Form als wahrscheinlich richtig und daher am besten grund- 
satzlich als diese Art anzuerkennen ist. Es ist bekannt, dass bei den 
kleinen Pinnularien die Konvergenz der Transapikalstreifen an den 
Schalenenden oft nur recht schwer zu erkennen ist, also auch von Lager- 
stedt, besonders unter Berucksichtigung der damaligen optischen Hilfsmit- 
tel, leicht ubersehen oder verkannt werden konnte, dagegen treten die radia- 
len Endstreifen erheblich deutlicher in die Erscheinung und geben kaum zu 
Tauschungen Anlass. A. Mayer (1. c., S. 10, T. 6, F. 23-26) behauptet, 
Formen gef unclen zu haben, die besser der Navicula fasciata Lagst. ent- 



Allgemeine Verbreitung der Art : Kosmopolit. 

136. — Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve. 

Galoneis silicula (Ehr.) Cleve, Hustedt, 1. c., S. 236, F. 362. 

Vereinzelt im Kasingakanal, Eduardsee und Kivusee. 

Var. truncatula Grun., Hustedt, 1 . c., F. 363, 364. Nur im Eduardsee, 
selten. Auf Taf. 11, Fig. 32, bilde ich eine Form ab, die sich der Caloneis 
silicula f. curia (Grun.) nahert, aber in der Mitte leicht erweitert ist. 

137. — Caloneis incognita Hustedt. 

Caloneis incognita Hust., Arch. f. Hydrobiol. 5, S. 373, T. 3, F. 7; Suppl. 
Bd 15, S. 284, T. 15, F. 22; Internat. Rev. d. ges. Hydrobiol. u. 
Hydrogr. 42, S. 79, F. 147. 

Nur im Eduardsee, sehr selten. 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Afrika und Asien. 


PARC NATIONAL ALBERT 


sprechen sollen als die Form Grunows. Tatsachlich sind aber die Transa- 
pikalstreifen in Mayers Abbildungen leicht radial, so dass — unter 
Beachtung der eben angedeuteten optischen Erscheinung ! — die Unwahr- 
scheinlichkeit der Identitat mit der Form Lagerstedt grosser ist als bei der 
von Grunow gegebenen Deutung. Im iibrigen will ich bemerken, dass man 
besonders in kritischen Fallen vfillig korrekte und in jeder Beziehung 
einwandfreie, ausreichend vergrosserte Abbildungen fordern muss, die in 
der Lage sind, in der Literatur bestehende Zweifel zu beseitigen, die 
zitierten Abbildungen Mayers entsprechen dieser Forderung leider nicht. 

Die von 0. Muller erwahnte Membranverdickung bezieht sich numehr 
nicht auf die als Pinnularia fasciata (Lagst.) Grun. auszuscheidende Art, 
sondern auf Caloneis bacilhim, tritt aber nicht regelmassig auf, sie ist nur 
bei einzelnen Individuen vorhanden, wahrend sie bei anderen fehlt, sie 
kann also auch nicht als spezifisches Merkmal gewertet werden. 

Von zweifelhafter Stellung und daher noch eingehender zu prufen sind 
die als Caloneis bacillaris (Greg.) Cleve (1894, S. 50) bezeichneten Formen, 
von denen Caloneis bacillariaeformis A. Mayer (1. c., S. 11, T. 4, F. 17) 
spezifisch nicht zu trennen und daher als Art einzuziehen ist. Die Weite 
der Axialarea ist bei den meisten Ca/onm-Formen sehr variabel und zur 
Abtrennung von Arten nicht zu gebrauchen, wenn nicht gleichzeitig andere 
Merkmale eine solche Abtrennung notig erscheinen lassen, das ist hier 
aber nicht der Fall. Die von 0. Muller (1899, S. 313, T. 12, F. 23-27) als 
Navicula bacillaris var. cruciata 0. Muller beschriebenen Formen sind 
wohl schwerlich mit den von Cleve Oder Grunow zu Navicula ( Caloneis ) 
bacillaris Greg, gezogenen Formen zu verbinden und gehoren meines 
Erachtens iiberhaupt nicht in die Verwandtschaft der hier behanclelten 
Arten hinein. 
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138. — Caloneis aequatoriaiis Hustedt. 

Caloneis aequatoriaiis Hust., Heclwigia 63, S. 148, T. 1, F. 5, 6. 

Vereinzelt im Kivusee, an Algen aus dem Machusafall und in warmen 
Quellen bei May-ya-Moto (Taf. 11, Fig. 17-20). 

Allgemeine Verbreitung : Bisher nur im tropischen Afrika gef unden. 

Gattung PINNULAR1A Ehrenberg. 
a) Parallelistriatae. 

139. — • Pinnularia gracillima (Greg.). 

Pinnularia gracillima Greg., Hustedt, Bacill. S. 315, F. 564. 

Nur in der Vulkanregion beobachtet : Tiimpel bei Ilego (Gando). 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

140. — Pinnularia leptosoma Grunow. 

Pinnularia leptosoma Grun., Hustedt, 1. c., S. 316, F. 567. 

Im oberen Teich bei Gando in der Vulkanregion. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

b) Capitatae. 

141. — Pinnularia subcapitata Greg. 

Pinnularia subcapitata Greg., Hustedt, 1. c., S. 317, F. 571. 

Vereinzelt im Eduardsee, Kivusee, Kibugasee, verbreitet und haufig im 
Vulkangebiet, besonders im Karisimbi-See. 

Var. Hilseana (Jan.) 0. Mull., Hustedt, 1. c., F. 572. Unter der Art in 
Gewassern auf dem Karisimbi. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

Die Art ist innerhalb der untersuchten Gewasser sehr variabel. Die 
linearen Formen mit leicht kopfig vorgezogenen Enden gehen in linear- 
elliptische Formen fiber, die breit gerundete, aber nicht mehr vorgezogene 
Enden besitzen, bei den Sehalen mit geschnabelten Enden finden sich 
haufig Formen mit keilformig gerundeten Polen. Ebenso ist die Entwick- 
lung der Zentralarea sehr verschieden, sie schwankt von einer kleinen, 
rundlichen Erweiterung der Axialarea ohne Unterbreehung der Schalen- 
struktur bis zu einer breiten Querbinde, Zwischenformen zeigen sehmalere 
und oft nur einseitig ausgebildete Querbinden. Einige dieser Variationen 
habe ich auf Taf. 8, Fig. 6-15, abgebildet. 
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142. — Pinnularia Interrupts W. Smith. 
Pinnularia inter nipt a W. Smith, Hustedt, 1. e., S. 317, F. 573. 

Sehr selten im Eduardsee, aber verbreitet und haufig in den Ge' 
am Karisimbi im Vulkangebiet, besonders in den Teic-hen bei 
Neben den Formen mit parallelen Randern finden sich auch s 
eingeschnurte Zellen, die der var. termes (Ehr.) 0. Mull, ents* 
aber auch nach diesem Material nicht von der Art zutrennen sincl 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


143. — Pinnularia mesolepta (Ehrenberg) W. Smith. 

Pinnularia. mesolepta (Ehr.) W. Smith, Hustedt, 1. c., S. 310, F. 575 a 
Vereinzelt im Eduardsee und im oberen Teich und See bei Gando. 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


144. — Pinnularia Brauni (Grunow) Gleve. 

Pinnularia Brauni (Grun.) Gleve, Hustedt, h c., S. 319, F. 577. 

Sehr selten im Eduardsee, vereinzelt im oberen Teich und See bei Gando 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


c) Divergentes. 

145. — Pinnularia acoricofa Hustedt. 

Pinnularia acoricola Hustedt, in A. S. Atl. T. 390, F. 13-16 
Hydrobiol. Suppl. 14, S. 159, T. 3, F. 24 a, b. Suppl. 15, S. : 
F. 11-16. 


Nur einmal im Eduardsee beobachtet, aus der Umgebung eingespiilt 
Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien, Afrika, Amerika. 


146. — Pinnularia mierostauron (Ehrenberg) Gleve. 

Pinnularia mierostauron (Ehr.) Gleve, Hustedt, Bacill. S. 320, F. 582. 

Vereinzelt im Eduardsee, haufiger im Tiimpel auf dem Karisimbi und 
im Karisimbi-See. 

Var. Brebissoni (Kutz.) Hust., 1. c., S. 321, F. 584. Verbreitet und 
haufig in Gewassern im Vulkangebiet, besonders im Karisimbi-See. 

Die meisten Individuen zeigen die Zentralarea in der Form der 
charakteristischen Querbinde, nicht selten treten aber auch Exemplare a'uf. 
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bei denen diese Binde vollig fehlt oder nur einseitig entwickelt ist. Die 
Schalenenden sind breit oder — meistens — etwas keilformig gerundet 
(Taf. 8, Fig. 1-5). 

Allgemeine Verbrextung : Kosmopolit. 

147 . — Pinnularia divergens W. Smith. 

Pinnularia divergens W. Smith, Hustedt, 1. c., S. 323, F. 589. 

Nur im oberen Teich und See bei Gando, selten. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

148. — Pinnularia graciloides Hustedt. 

Pinnularia graciloides Hust., Arch. f. Hydrobiol. Suppl. 15, S. 293, T. 22, 
F. 9, 10; A. S. Atl. T. 392, F. 2, 3 (als Pinnularia gracilis Hust.) 

Vereinzelt im Eduardsee und Kivusee. 

All gemeine Verbreitung : Asien, Europa, Afrika, Amerika. 

149. — Pinnularia lineoiata Zanon. 

Pinnularia lineoiata Zanon, Comm. Pont. Acad. Scient, 11, Nr. 14, S. 64.7, 
F. 23. 

Verbreitet und haufig in den Gewassern auf dem Karisimbi. 

Allgemeine Verbreitung : Bisher nur aus Belgisch-Kongo bekannt. 

Zanon fand diese von ihm beschriebene Art in einem Waldtiimpel auf 
einem Bergriicken des Sultanats Nanindhja in 2.000 m Hohe, aber anschei- 
nend nur selten, da er in seiner Diagnose keine Variationsbreite angibt, 
wahrend er sie aus den Gewassern am Karisimbi nicht erwahnt. Die Art 
ist an der charakteristisch gekriimmten Raphe leicht zu erkennen : vor 
dem Zentralknoten bilden die Aussenrinnen der beiden Raphenaste stark 
konvexe Bogen, wahrend sie in den polwarts gelegenen Teilen in einem 
flachen Bogen bis fast geradlinig verlaufen. Dabei findet kein Oberschnei- 
den der fast geraden, nur wenig gekriimmten aber nicht welligen inneren 
Raphenrinnen statt, so dass also keine « komplexe » Raphe entsteht. Die 
die Zellwand durchsetzende Raphenebene erscheint somit im polwarts 
liegenden Teil schmal, vor dem Zentralknoten dagegen auffallend breit. 
Die Transapikalrippen sind im mittleren Teil radial, vor den Enden stark 
konvergent, so dass wie bei den iibrigen Arten der Divergentes eine starke 
Divergenz zwischen den mittleren und endstandigen Rippen hervorgerufen 
wird. Bei der von Zanon erwahnten « lineola longitudinali costas dividente » 
handelt es sich um die inneren Kammeroffnungen, die ein schmales, aber 
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sehr deutliches Langsband bilden. Die Schalen sind linear, im mittleren 
Teil mit ziemiich parallelen Randern, vor den Enden plotzlich verschmalert 
und mehr oder weniger deutlich vorgezogen und stumpf gerundet. Lange 
65-90 jjl, Breite 10-12 [x, Transapikalrippen 6-8 in 10 u. (Taf. 6, Fig. 14-16). 

150. — Pinnularia Scaettae Zanon. 

Pinnularia Scaettae Zanon, 1 . c., S. 648, F. 21. 

Sehr selten im Kivusee (Berasee), haufig aber im Vulkangebiet in den 
Tiimpeln auf dem Karisimbi. 

Allgemeine Verbreitung : Bisher nur aus Belgisch-Kongo bekannt. 

Zanon land die Art ebenfalls auf dem Karisimbi und ausserdem im 
•Gebirgsmassiv des Kahuzi westlich vom Kivusee in einer Hohe von 2.740 m. 
Er unterscheidet ausser der Art noch var. Krasskei (1. c., F. 22), die aber 
lediglich eine kleinere Form der Art darstellt und daher nicht als eigene 
Varietat abgetrennt werden kann. Auch diese Art ist sehr charakteristisch 
und nicht zu verkennen, sie ist ausgezeichnet durch eine einseitige 
Strukturunterbrechung unmittelbar vor den Schalenpolen. Die Schalen 
sind linear mit parallelen bis schwach. konkaven, zuweilen leicht welligen 
Randern und mehr oder weniger keilformig gerundeten Enden, 44-110 u. 
lang, 7-15 u. breit. Die Raphenaste sind schwach bogig gekriimmt, kurz 
vor dem Zentralknoten meistens scharf geknickt und zuriickgebogen, die 
Polspalten sind ziemiich lang, bajonettformig und oft etwas unsymmetrisch. 
Axialarea schmal linear, in der Mitte zu einer mehr oder weniger breiten 
Querbinde erweitert. Transapikalrippen 7-10 in 10 tx, im mittleren Teil 
stark radial, vor den Polen .stark konvergent, an der konvexen Seite der 
.Polspalten unterbrochen, Langsband undeutlich (Taf. 6, Fig. 1-6). 

•d) Distantes. 

151. — Pinnularia lata (Breb.) W. Smith. 

Pinnularia lata (Breb.) W. Smith, Hustedt, Bacill. S. 324, F. 595. 

Nicht selten im Vulkangebiet in Gewassern auf dem Karisimbi. 

Forma thuringiaca (Rabh.) A. Mayer, Hustedt, 1. c M F. 596. Unter der 
Art im oberen Teich und See bei Gando am Karisimbi. 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Afrika, Amerika, vorwiegend 
als montane Form, in den Tropen wenig beobachtet. 

Zanon erwahnt (1938, S. 642, F. 29) das Vorkommen von Pinnularia 
alpina var. parallela Zanon in einem Tiimpel auf dem Karisimbi. Hier 
scheint aber ein Irrtum oder ein Schreibfehler vorzuliegen, der sich aller- 
dings auch in der Tafelerklarung und in der Liste S. 561 findet. Im 
systematischen Teil ist jedoch die Form in die Reihe der zu Pinnularia 
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lata gestellten Variationen eingeschoben, so class ein Irrtum angenommen 
we r den kann. Bei clem abgebildeten Exemplar handelt es sich jedenfalls 
mn eine eehte Pinmdaria lata und keinesfalls um Pinnularia alpina , die 
bislang in den Tropen noch nicht beobachtet wurde und auch nach den 
Angaben Zanons noch nicht als im tropischen Afrika vorkommend ange- 
sehen werclen kann. 

152. — Pinnularia borealis Ehrenberg. 

Pinmdaria borealis Ehr., Hustedt, 1. c., S. 326, F. 597. 

Im Gebiet verbreitet und nicht selten : Kasinga-Kanal, Eduardsee, Kivu- 
see (ziemlich haufig im Berasee), warme Quellen von May-ya-Moto, haufiger 
in den Gewassern am Karisimbi im Vulkangebiet. In der forma scalar is 
(Ehr.) Grun. (ausgezeichnet durch die zu einer Querbinde erweiterten 
Zentralarea) unter der Art im Berasee und im Ndalagasee (Taf. 6, Fig. 9, 10;. 

Var. congolensis Zanon, Comm. Pont. Acad. Scient. II, Nr. 14, S. 641, 
F. 27. Selten im Kivusee (Berasee), etwas haufiger auf dem Karisimbi im 
Karisimbisee und im oberen Teich und See bei Gando. Diese Variation 
ist charakterisiert durch mehr Oder weniger stark geschnabelte Enclen. 
Taf. 6, Fig. 7, 8). 

Allgemeine Verbreitung : Die Art ist als kosmopolische Form eine der 
gewohnlichsten Diatomeen, var. congolensis ist bisher nur aus Belgisch- 
Kongo bekannt. 

153. — Pinnularia dubitabilis nov. nom. 

Pinmdaria dubitabilis nov. nom. 

Schalen linear mit parallelen Seiten und breit gerundeten bis flach 
gestutzten Enclen, im Umriss daher oft fast genau rechteckig, 20-40 g lang, 
5-6 g breit. Raphe fadenformig, mit grossen, etwa halbkreisformigen Pol- 
spalten unci nach clerselben Seite abgebogenen Zentralporen. Axialarea sehr 
weit, linear, ohne besonders abgesetzte Zentralarea Oder mit Querbinde. 
Transapikale Kammern sehr kurz und durch breite Rippen voneinander 
getrennt, 4-5 in 10 g (Taf. 6, Fig. 11-13). 

Vereinzelt in den warmen Quellen von May-ya-Moto und in den Ge- 
wassern auf clem Karisimbi. 

In meiner Bearbeitung der Diatomeen der Sunda-Expedition (1937- 
1939, Suppl. 15, S. 394, T. 21, F. 8 und in A. S. Atl. T. 385, F. 28) babe 
ich diese Form zu Pinmdaria borealis gezogen und als Pinmdaria borealis 
var. rectangxdata bezeichnet. Nach den wiederholten Funden bin ich aber 
der Auffasung, class sie nicht mit Pinnularia borealis zu verbinden ist 
sondern eine eigene Art darstellt, die zwischen Pinmdaria borealis und 
Pinmdaria Lagerstedti (Cleve) Must. (1934, S. 390) steht, Abgesehen von 
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den auff allend kurzen und entfernt gestellten Transapikalkammern ist sie 
durchweg zarter als Pinnularia borealis , aber wiederum kraftiger als die 
durchschnittlich kleinere und dichter strukturierte Pinnularia Lagerstedti , 
bei der etwa 10 Transapikalkammern auf 10 g kommen. Ob neben dieser 
Art noch die Pinnularia borealis var. brevicostata Hust. (Bacill. S. 326, 
F. 598) beibehalten warden kann oder ob diese Form ebenfalls mil Pinnularia 
dubitabilis zu verbinden ist, bedarf noch der Untersuchung. Typisch recht- 
eckige Schalen, wie ich sie aus dem Sunda-Material abgebildet habe (1. c.), 
stellen nur einen Grenzfall dar, sind aber nicht als spezifisches Artmerkmal 
zu werten, wie aus den hier beigegebenen Abbildungen (Taf. 6, Fig. 11-13} 
hervorgeht. 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien und Afrika. 

e) Tabellariae , 

154. — Pinnularia valida no v. spec. 

Pinnularia valida nov. spec. 

Schalen breit linear mit wenig konvexen Randern und stumpfkeilformig 
gerundeten Enden, urn 120 g lang, um 28 g breit. Raphe mit leicht gekriim- 
mten Asten, grossen, leicht gekriimmten kommaformigen Polspalten und 
nach derselben Seite abgebogenen Zentralporen, Raphenebene zur Valvar- 
flache nur wenig geneigt, daher die Raphenaste schmal linear erscheinend, 
innere Zentralporen auffallend. kraftig, die ausseren etwas uberragend und 
nach der entgegengesetzten Seite abgebogen. Axilarea etwa 1/6 der Schalen- 
breite einnehmend, linear, gegen die Mitte etwas lanzettlich erweitert, 
Zentralarea eine breite, bis an den Rand reichencle Querbinde. Transapikale 
Kammern 5-6 in 10 g, im allgemeinen fast senkrecht zur MitteHinie, in 
der Mitte wenig radial und vor den Enden zum Teil leicht konvergent, 
von einem breiten Langsband gekreuzt (Taf. 6, Fig. 22). 

Sehr selten im Tiimpel auf dem Karisimbi in 3.000 m Kobe ii.cl.M. Ich 
habe bisher nur ein'e Zelle gefunclen, so dass fiber die Variationsbreite und 
fiber die verwandtschaftlichen Beziehungen noch. keine weiteren Angaben 
gemacht werden konnen. Die in der Zentralarea auftretenden unregelmassi- 
gen Flecken beiderseits cles Zentralknotens clfirften wohl ohne systernatische 
Bedeutung sein, derartige Strukturen finclen sich haufig bei Pinnularien 
als Reste rudimentarer Kammerbildungen, 

Eine ahnliche Form beschrieb Mills als Pinnularia imperatrix (1932, 
S. 391, F. 34, 35), die sich aber durch bedeutendere Grosse und breit 
gerundete Enden unterscheidet. Ausserdem erwahnt Mills nichts von 
auffallig langen Polspalten oder besonderen Eigentfimlichkeiten der Zentral- 
poren, die aber bei Pinnularia valida nicht zu fibersehen sind. Es durfte 
also auch hinsichtlich der Raphe ein deutlicher Unterschied zwisehen 
beiden Arten bestehen, so dass eine Identitat nicht in Frage kommt. 
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155. — Pirstiiilarsa gibba Ehrenberg. 

Pinnularia gibba Ehr., Hustedt, Baeill. S. 327, F. 600. 

Im Gebiet nur sehr zerstreut : selten im Eduardsee, mehrfach in den 
Gewassern auf dem Karisimbi. 

Var. linearis Bust., 1. c., F. 604. Nur selten im oberen Teich bei Ganclo. 

Var. sancta Grun., Hustedt, Arch. f. Hydrobiol. Suppl. 15, S. 395, T. 
20, F. 35. Vereinzelt im Kasinga-Kanal, Ecluardsee, Machusa-Fall, Kibuga- 
see, Ndalagasee unci in Tiimpeln auf dem Karisimbi. An einigen Standorten 
(Eduardsee, Tiimpel auf clem Karisimbi) freten sehr kurze, gedrungene 
Formen auf, die sieh kurzen Formen der Pinnularia brevicostata Cleve 
nahern (Taf. 6, Fig. 18-20) unci durch senkrecht zur Mittellinie stehende 
Transapikalrippen ausgezeichnet sind. Sie hangen aber mit Pinnularia 
gibba var. sancta zusammen, von der ich zum Vergleich eine mikrophoto- 
graphische Abbildung gebe (Taf. 6, Fig. 17) und die im Gebiet wie uber- 
haupt in den Tropen weit verbreitet ist, wahrend ich Pinnularia brevicostata 
in dem vorliegenden Material nicht beobachtet habe. 

Zanon erwahnt eine wahrscheinlich hierher gehorige Form aus Franzo- 
sisch-Westafrika als Pinnularia microstauron var. Brebissoni (Kutz.) Hust. 
(1941, T. 3, F. 31). Die Transapikalrippen stehen aber fast senkrecht zur 
Mittellinie, wahrend sie bei Brebissoni eine starkere Divergenz zeigen. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, var. sancta vorwiegend in den 
Tropen. 

156. — Pinnularia stomatophora Grunow. 

Pinnularia stomatophora Grun., Hustedt, Bacill. S. 327, F. 605. 

Nur selten im Eduardsee, Kibugasee unci Ndalagasee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

f) Brevistriatae. 

157. — Pinnularia hemiptera (Kutz.) Cleve. 

Pinnularia hemiptera (Kutz.) Cleve, Hustedt, 1. c., S. 329, F. 608. 

Sehr selten und nur im oberen Teich bei Gando. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 
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158. — Pinnularia acrospliaeria Breb. 

Pinmdaria acrosphaeria Breb., Hustedt, 1. c., S. 330, F. 610. 

I in Gebiet ziemlich verbreitet, aber meist vereinzelt. Kasinga-Kanal, 
Eduardsee, Machusa-Fall, Kibugasee, Ndalagasee, Tiimpel auf dem Kari- 
simbi. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


g) Maior es. 

159. — Pinnularia maior (Kutz.) Gleve. 

Pinmdaria maior (Kutz.) Gleve, Hustedt, 1. c., S. 331, F. 614. 

Sehr selten an Algen aus dem Machusa-Fall bei Katana. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

160. — Pinnularia tropica nov. spec. 

Pinmdaria tropica nov. spec. 

Schalen linear mit parallelen Randern und breit gerundeten Enden, 
selten in der Mitte etwas transapikal erweitert Oder mit leicht konkaven 
Randern, zuweilen auch mit stumpfkeilformig gerundeten Enden, 70-160 u. 
lang, 17-22 \x breit. Raphenebene zur Zellwand leicht geneigt, daher die 
Raphenaste schmal linear erscheinend, gerade Oder nur leicht gekrummt, 
nicht wellig, Polspalten halbkreis- bis kommaformig, selten etwas 
imsymmetrisch, Zentralporen etwas nach derselben Seite abgebogen. 
Axialarea miissig weit und dann linear-lanzettlich Oder durchweg sehr eng, 
1/4 bis 1/9 der Schalenbreite einnehmend, um den Zentralknoten zu einer 
rundlichen, etwas urisymmetrischen Zentralarea erweitert. Transapikale 
Kammern im mittleren Teil radial, vor den Enden konvergent, besonders 
bei kleineren Individuen aber haufig durchweg senkrecht zur Mittellinie, 
in der Regel 8-10 in 10 u., nur ausnahmsweise an unregelmassig strukturier- 
ten Schalenteilen auch grosser, bis 6 in 10 u. Irinere Kammeroffnungen 
gross, Langsband daher breit, die eine Begrenzungslinie der Axilarea 
genahert, die aussere in der Nahe des Schalenrandes liegend und oft in 
Schalenansicht nur schwer erkennbar (Taf. 7, Fig. 1-12). 

Verbreitet und haufig in den Gewassern auf dem Karisimbi, besonders 
im Karisimbisee und im Tiimpel in 3.000 m Hohe. 

Die Art steht der Pinnularia maior (Kutz.) Cleve nahe, unterscheidet 
sich aber durch engere Struktur, das breite Langsband und die Form der 
Raphe (insbesondere der ausseren Raphenrinne). Sie ist, wie viele Pimm - 
Z<zm-Arten, ausserordentlich variabel, und die Zusammengehorigkeit der 
extremen Formen, wie sie z.B. die Fig. 1 und 2 im Vergleich zu Fig. 11 
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darstellen. 1st nur aus dem reichlich vorhandenen Material zu erkennen. 
Die grosser! Individuen nahern sich der Pinnularia maior var. linearis 
Gleve, wahrend die extreme Fig. 11 grosse Ahnlichkeit mil Pinnularia 
maior var. sub acuta (Ehr.) Gleve aufweist. Im iibrigen bildet auch das 
Gebiet alter bisher zu Pinnularia maior gezogenen Formen noch ein unge- 
lostes Problem, das einer kritischen Untersuchung beclarf. Ich hoffe in 
einer meiner nachsten Arbeiten darauf eingehen zu konnen. Ahnliehe 
Variationen wie Fig. 11 finden sich auch im Formenkreise von Pinnularia 
viridis (Nitzsch) Ei-ir., und ich bilde daher zum Vergleich auf Taf. 6, 
Fig. 21 eine solche Form ab, und zwar ebenfalls aus einem Tumpel vom 
Karisimbi, sie unterscheidet sich aber von den zu Pinnularia tropica 
gehorenden Individuen trotz grosser habitueller Ahnlichkeit (besonders mit 
Taf. 7, Fig. 10) auf den ersten Blick durch die wellige Aussenrinne der 
Raphenaste, die die Raphe zu einer « komplexen » werden lasst. 

h) Complexae. 

161. — Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg. 

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehr., Hustedt, 1. c., S. 334, F. 617 a. 

Nur vereinzelt im Eduardsee, verbreitet und nicht selten in den 
Gewassern auf dem Karisimbi (Taf. 6, Fig. 21). 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


Gattung NEIDiUSVS Pfitzer. 

162. — - Neidium affine (Ehrenberg) Cleve. 

Neidium affine (Ehr.) Cleve, Hustedt, 1. c., S. 242, F. 376. 

Sehr selten und nur in einer kleinen Form von 22 u Lange und 6 a 
Breite im Eduardsee (an Algen in der Mosenda-Mundung). 

Var. amphirhynchus (Ehr.) Cleve, Hustedt, 1. c., S. 243, F. 377. Im 
Eduardsee nur an Algen bei Bugazia, aber haufig in den Gewassern bei 
Gando im Vulkangebiet. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

163. ~ Neidium iridis (Ehrenberg) Cleve. 

'Neidium iridis (Ehr.) Cleve, Hustedt, 1. c., S. 245, F. 379. 

Nur im Vulkangebiet beobachtet, nicht selten im Tumpel auf dem 
Karisimbi in 3.000 m Hohe und in Teichen bei Gando. 

Var. amphigomphus (Ehr.) v. Heurck., Hustedt, 1. c., F. 382. Haufig 
im genannten Tumpel auf dem Karisimbi. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 
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164. — Neidium gracile f. aequalis Hustedt. 

Neidium gracile f. aequalis Hustedt, Arch. f. Hydrobiol. Suppl. 15, S. 406, 

T. 16, F. 10. 

Ziemlich haufig im oberen See bei Gando im Vulkangebiet (Taf. 8 , 

Fig. 20). 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien unci Afrika. 

Zanon erwahnt (1938, S. 620) auch Neidium Hitchcocki (Ehr.) Gleve, 
und zwar aus Wasser von 40° vom Rande der Therme Ishasha des 
Sultanats Mubeza. Ich habe schon (1. c.) darauf hingewiesen, dass die 
Angaben iiber das tropische Vorkommen von Neidium Hitchcocki wahr- 
scheinlich samtlich auf einem Irrtum beruhen. Die Verwechslungen sind 
hervorgerufen ciurch die Ahnlichkeit, die die Neidium- Formen mit drei- 
welligen Randern untereinander bieten. Unter diesen Arten nimmt aber 
Neidium Hitchcocki eine ganz charakteristische Sonderstellung ein, von 
der man sich ohne grosse Miihe iiberzeugen kann, wenn man die an 
nordischen Standorten lebenden Individuen einmal eingehender untersucht ! 
Auch die von Zanon gemachte Angabe cliirfte sich auf Neidium gracile Hust. 
oder deren f. aequalis Hust., aber keinesfalls auf Neidium Hitchcocki 
beziehen. Damit in Zukunft Verwechslungen vermieden werden, gebe ich 
auf Taf. 8, Fig. 21, eine photographische Abbildung der nordischen Art 
und mache besonders auf die kraftige und breite Mittelrippe, die beider- 
seits der Raphe scharf begrenzt wird, und ebenso auf die breite Axialarea 
aufmerksam. 


165. — Neidium productum (W. Smith) Gleve. 

Neidium productum (W. Smith) Gleve, Hustedt, Bacill. S. 245, F. 383. 

Sehr vereinzelt im Eduardsee an Algen bei Bugazia und aus der 
Mpsenda-Mundung, haufig aber im oberen Teich und See bei Gando im 
Vulkangebiet. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

Gattung GYROSIGtVSA Hass. 

166. — Gyrosigma Spenceri var. nodifera Grunow. 

Gyrosigma Spenceri var. nodifera Grun., Hustedt, 1. c., S, 226, F. 337, 

Im Eduardsee nicht selten in der Bucht von Kamande, sons! nicht 
gesehen. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


NATIONAAL ALBERT PARK 


ill 


Gattung AMPHORA Ehrenberg. 

167. — Amphora oval is Kutz. 

Amphora avails Kutz., Hustedt, 1 . c., S. 342, F. 628. 

Im Gebiet verbreitet unci nicht selten. Kasinga-Kanal, Eduardsee, Kivu- 
see, Kibugasee, Ndalagasee, Lukulusee, Bitasee. Im Vulkangebiet sehr 
selten, nur im unteren Teich bei Ganclo beobachtet. 

Var. pediculus Kutz., Hustedt, 1. c., S. 343, F. 629. Unter der Art im 
Eduardsee, Kivusee (haufig) und Kibugasee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

168. — Amphora montana Krasske. 

Amphora montana Krasske, Diat. d. Alp. S. 119, T. 2, F. 27; Hustedt, im 

Arch. f. Hydrobiol. Suppl. 15, S. 413, T. 24, F. 6-8. 

Sehr selten im Eduardsee und Kivusee. 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Afrika, vermutlich Kosmopolit. 

b) Ealamphora Cleve. 

169. — Amphora veneta Kutz. 

Amphora veneta Kutz., Hustedt, Bacill. S. 345, F. 631. 

Sehr selten im Eduardsee, Kivusee und im Machusafall. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

170. — Amphora thermalis nov. spec. 

Amphora thermalis nov. spec. 

Zellen elliptisch bis linear-elliptisch mit wenig ocler gar nicht vorge- 
zogenen, breiten, flach gestutzten. Enden, Zwischenbander mehr oder 
vveniger zahlreich. Schalen halbelliptisch bis halblanzettlich mit starker 
konvexem Dorsalrand und leicht konvexem Ventralrand, Enden vorgezo- 
gen, mehr oder weniger kopfig und ventralwarts gesenkt, 18-35 g lang, 
um 5 u. breit. Raphe mit fast geraden, nur wenig gekrummten Asten, in 
grosseren Individuen der Mittellinie der Schalen, in kleineren mehr dem 
Ventralrand genahert, Zentralporen kaum merklich dorsalwarts zuriickge- 
bogen. Axialarea sehr eng, um den Mittelknoten zu einer kleinen rund- 
lichen Zentralarea erweitert. Transapikalstreifen radial, an der Ventralseite 
um 30 in 10 g, in der Mitte etwas weiter als vor den Enden, an der 
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Dorsalseite grober, in der Mitte nur etwa 20 in 10 |x, gegen die Enden 
enger werdend, bis etwa 28 in 10 tx, Punktierung meistens deutlich, an 
manchen Schalen aber kaum zn erkennen (Taf. 11, Fig. 1-3). 

Haufig in den warmen Quellen von May-ya-Moto. 

Die Art steht der Amphora coffeaeformis Agardh. nahe, unterscheidet 
sich aber durch den konvexen Ventralrand, den relativ breiteren Ventral- 
teil der Schalen, die ventralwarts abgesenkten Enden und die in Giirtel- 
bandansicht schlankeren, weniger aufgetriebenen und an den Enden 
stumpferen Zellen. Eine ahnliche Form bildet Frenguelli (1929, S. 220, 
T. 10, F. 21) als Amphora sancti martiali M. Perag. ab, bei der es sich 
aber um eine zart verkieselte Form mit breiteren Schalen (8 rx) und kaum 
erkennbarer Struktur handelt. Aber auch die Identifizierung Frenguellis 
ist von sehr zweifelhaftem Wert, da von Peragallo (Heribaud, 1920, S. 98, 
T. 1, F. 2, 3) keinerlei Angaben iiber die Struktur gemacht werden und 
das von ihm in Kanadabalam praparierte Material zur Entscheidung 
ganzlich unbrauchbar sein diirfte. Peragallo verweist nebenbei auf die 
Analogic seiner Art mit den unbenannten Abbildungen in A. S. Atl. T. 26, 
F. 69, 70. xMoer auch hier liegen Formen vor, die absolut unzureichend 
abgebildet und daher nicht mit Sicherheit zu bestimmen sind (wahrschein- 
lich handelt es sich — nach dem Fundort zu urteilen — um die in Salz- 
gewassern Mitteleuropas iiberall haufige Amphora coffeaeformis\ ganz 
abgfesehen von der Tatsache, dass ja diese Abbildungen schwach konkave 
Ventralrander zeigen, also in einem charakteristischen Merkmal von der 
von Peragallo beschriebenen Art abweichen ! Ich bin daher der Auffasung, 
dass Amphora sancti martiali Per. einstweilen als undefinierbare Art gelten 
muss, bis es vielleicht gelingt, bei erneuter Untersuchung weiteren Materials 
von dem in Frage kommenden Standort (Travertin von Saint-Martial, 
Puy-de-Dome, Frankreich), Formen aufzufinden, die man wenigstens mit 
einiger Wahrscheinlichkeit auf diese Art beziehen kann, aber Formen von 
anderen Standorten damit zu identifizieren, ist meines Erachtens vorlaufig 
unmoglich. Die zitierten Abbildungen in A. S. Atl. konnen uberhaupt nicht 
benannt werden. 

171. — Amphora submontana no v.. spec. 

Amphora submontana nov. spec. 

Vollstandige Zellen bisher nicht beobachtet, wahrscheinlich im Umriss 
elliptisch mit vorgezogenen Enden. Schalen lanzettlich mit lang vorgezo- 
genen, etwas ventral gerichteten und an den Polen leicht kopfigen Enden, 
um 22 (x lang, um 5 fx breit. Raphe fast in der Mittellinie der Schalen 
gelegen, mit leicht gebogenen Asten und etwas dorsal abgebogenen 
Zentralporen. Axialarea sehr eng, Zentralarea an der Dorsalseite kaum 
entwickelt, an der Ventralseite zu einem grossen lanzettlichen Raum 
erweitert, dessen Langsachse parallel der Apikalachse verlauft. Zentral- 
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knoten an der Dorsalseite zu einem Stauros erweitert. Transapikalstreifen 
sehr zart, gegen 40 in 10 g, in der Mitte der Ventralseite etwas welter 
gestellt, etwa 32 in 10 n, liber dem stauroiden Zentralknoten der Dorsalseite 
sehr entfernt stehende, wenige (ob immer 2 ?) kraftige Streifen Taf. 11, 
Fig. 4). 

Sehr selten an Algen in der Mosenda-Mlindung. 

Diese Art ist der Amphora montana Krasske sehr ahnlich, untersoheidet 
sich aber durch noch zartere Struktur, durch die Entwicklung der ZentraL 
area an der Ventralseite und die Streifung in der Mitte der Dorsalseite. 
Leider liegen bisher keine ganzen Zellen vor, so dass vorlaufig liber den 
Ban der Zelle, insbesondere liber das Vorhandensein von Zwischeribandern 
keine Angaben gemacht werden konnen. Auch die systematische Stellung 
ist daher noch zweifelhaft, ich habe sie einstweilen bei den Halamphorae 
untergebracht, weil hierher die meisten Arten mit ahnlichem Sehalenbau 
gehoren. 

Gattung GYIV1BELLA Agardii. 

172. — Cymbella Septoceros (Ehrenrerg) Grunow. 

Cymhella leptoceros (Ehr.) Grun., Hustedt, Bacill. S. 353, F. 645. 

An Algen im Ndalagasee, sehr selten. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

173. — Gymbella pusilla Grunow. 

Cymhella pvsilla Grun., Hustedt, 1. c., S. 354, F. 646. 

Nieht selten an Algen aus dem Machusafall und aus dem Litoral des 
Kibugasees (Taf. 11, Fig. 5-7). 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Amerika, Afrika, wahrschein- 
lich Kosmopolit. Bei den gefundenen Exemplaren handelt es sich im 
allgemeinen um kleine Individuen mit einer Lange um 20 a. 

174. — Gymbella navsculoides nov. spec. 

Cymhella naviculoides nov. spec. 

Schalen naviculoid, nur sehr wenig unsymmetrisch, linear, mit fast 
parallelen, nur leicht konvexen Seiten und kurz und stumpf geschnabel-ten, 
an den Polen abgeflachten, zuweilen etwas kopfigen Enden, 25-36 u. lang, 
8-9 [jl breit. Raphe fast in der Mittellinie der Schalen verlaufend, faden- 
formig, mit geraden Asten und dorsalwarts zuriickgebogenen Zentral- 
poren, Polspalten gross, hakenformig, ventralwarts gerichtet. Axialarea 
schmal linear, um den Zentralknoten nur wenig erweitert. Transapikal- 


114 


PARC NATIONAL ALBERT 



streifen im mittleren Teil leicht radial, an den Enden konvergent, in der 
Mitte etwa 12-14 in 10 g, gegen die Enden etwas enger werdend, etwa 16 in 
10 [x, durchweg sehr zart punktiert (Taf. 10, Fig. 9-13). 

Ziemlich haufig in einem Tiimpel auf dem Karisimbi in 3.000 m Hohe. 

Diese kleine Art steht Cymbella amphicephala Naegeli (Hustedt, in 
A. S. T. 377, F. 31-42) und Cymbella similis Krasske (Hustedt, 1. c*., 
Fig. 43-50) nahe, unterscheidet sich aber von beiden durch die an den 
Enden konvergenten Transapikalstreifen, Cymbella amphicephala 1st 
ausserdem starker unsymmetrisch und von mehr linear-elliptischem 
Umriss. 

175. — Cymbella naviculiformis Auersw. 

Cymbella naviculiformis Auersw., Hustedt, Bacill. S. 356, F. 653. 

Sehr vereinzelt im oberen Teich und See bei Gando. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

176. — Cymbella stauroneiformis Lagerstedt. 

Cymbella stauroneiformis Lagst., Hustedt, in A. S. Atl. T. 377, F. 51-57. 

Sehr selten in der Bucht von Pili-Pili im Eduardsee (Taf. 9, Fig. 21, 22). 

Allgemeine Verbreitung : Als nordisch-alpine Form in Europa, Asien, 
Amerika und nunmehr auch in Afrika. Die Art 1st im Eduardsee sicher 
nicht heimisch, sondern als eingeschleppte Form aufzufassen, die also 
vermutlich in den zentralafrikanischen Hochgebirgen vorkommen wird. 

177. — Cymbella cuspidata Kutz. 

Cymbella cuspidata Kutz., Hustedt, Bacill. S. 357, F. 650. 

Sehr vereinzelt im Eduardsee und Kivusee. 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Amerika, Afrika. 

178. — Cymbella grossestriata O. Muller. 

Cymbella grossestriata 0. Mull., Hustedt, in A. S. Atl. T. 373, F. 3-5. 

Nur im Eduardsee, sehr selten. 

Allgemeine Verbreitung : Bisher nur aus dem tropischen Afrika bekannt. 

Die von 0. Muller gegebene Diagnose (1905, S. 154) muss auf Grund 
weiterer Funde erganzt werden. Schalen unsymmetrisch elliptisch-lanzett- 
lich bis linear-lanzettlich mit spitz geschnabelten, etwas ventrahvarts 
gesenkten oder (in Sporangialformen bzw. grossen, aber auch in kleinen 
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Individuen) mit nicht vorgezogenen, breit gerundeten Enden, 50-160 g lang, 

22-40 g breit. Raphe mit fast geraden oder leicht gebogenen Asten, langen, it ■. 

ventralwarts gerichteten Polspalten und dorsalwarts abgebogenen Zentral- i:, | 

poren, Raphenebene gegen die Zellwand etwas geneigt, Raphenaste daher i 

in Schalenansicht massig breit erscheinend. Axialarea ziemlich weit, linear- P 

lanzettlich, in der Mitte dorsal etwas erweitert. Transapikalstreifen breit, i; 

3-6 in 10 g, in der Mitte etwas weiter stehend als vor den Enden, hier | 

zuweilen bis 9 in 10 g, radial, an den Enden der Ventralseite gegen die ||n 

Pole konvergent, auffallend grob liniert, Linien etwa 10-14 in 10 g (Taf. 8, 11 

Fig. 16-19). I; 

179. — Cymbella MiilSeri Hustedt. 

Cymbella Mullen Rust., Arch. f. Hydrobiol. Suppl. 15, S. 425; A. S. 

Atl. T. 373, F. 6, 7. 

Im untersuchten Gebiet verbreitet und haufig. Kasinga-Kanal, Eduard- 
see (sehr haufig in der Bucht von Kamande, besonders massenhaft an 
Algen), Kivusee (haufig bei Kisenyi, an Algen bei Keshero und bei Ngoma), 

Machusafall (haufig an Algen), Ndalagasee, Bitasee. In der Vulkanregion 
nicht beobachtet ! 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien, Afrika. 

Ich habe bereits bei der Bearheitung des Materials der Sunda-Expedition 
ausgefuhrt, dass die von O. Muller als Cymbella grossestriata var. obtu- 
siv.scu.la (0. Muller, 1905, S. 154, T. 1, F. 13) bezeichnete Form eine eigene 
Art darstelt. Ich gebe auf Taf. 9, Fig. 1-7, eine Variationsreihe aus dem 
vorliegenden afrikanischen Material, die sowohl die Konstanz in der von 
Cymbella grossestriata (vgl. Taf. 8, Fig. 16-19) ganzlich abweiehenden 
Schalenform zeigt, als auch die Variability in der Grosse erkennen lasst. 

Die Lange der Schalen schwankt von etwa 15-150 g, die Breite von 7-30 g, 
besonders grosse Exemplare fanden sich im Eduardsee an Algen und Chara 
in der Bucht von Kamande. Die auf Grund der weniger stumpfen Schalen- 
pole abgetrennte var. javanica Hust. (1. c., S. 425, T. 26, F. 1-4) lasst sich 
nicht halten, ich habe sie daher hier mit der Art vereinigt. Cymbella 
Mulleri besitzt einen fast geraden, nur in der Mitte leicht konvexen Ventral- 
rand, wahrend Cymbella grossestriata durch einen durchweg stark kon- 
vexen Ventralrand ausgezeichnet 1st. Daher sind die Schalen bei Cymbella 
grossestriata relativ wesentlich breiter und neigen zur Ausbildung spitz 
geschnabelter Enden, wahrend sie bei Cymbella Mulleri schlanker und an 
den Enden nicht geschnabelt sind. 


Zu Cymbella Mulleri gehoren auch die von Zanon (1938, F. 33, 34) als 
Cymbella grossestriata und var. obtusiuscula abgebildeten Formen. 
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180. — Cymbella turgida (Greg.) Cleve. 
Cymbella turgida (Greg.) Cleve, Hustedt, Bacill. S. 358, 
Vereinzelt im Eduardsee, 'Machusafall und Kibugasee 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


181. — Cymbella ventricosa Kutz. 

Cymbella ventricosa Kutz., Hustedt, 1. c., S. 359, F. 661. 

Nur im Vulkangebiet beobachtet : Tiimpel auf dem Karisimbi in 3.000 rn 
Hohe (haufig), oberer Teich und See bei Gando (haufig). 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

Die hier auftretenden Formen zeigen im allgemeinen sehr stumpfe, 
zuweilen etwas vorgezogene und ventralwarts gesenkte Enclen, der 
Ventralrand ist oft leicht gewellt (Taf. 9, Fig. 8-11). 


182. — Cymbella gracilis (Rabh.) Cleve. 

Cymbella gracilis (Rabh.) Cleve, Hustedt, 1. c., S, 359, F. 663. 

Ebenfalls nur im Vulkangebiet gesehen : Karisimbisee und oberer Teich 
bei Gando. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


183. — Cymbella sinuata Greg. 

Cymbella sinuata Greg., Hustedt, 1. c., S. 361, F. 668. 

Sehr selten im Kibugasee und in den warmen Quellen von May-ya-Moto 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


184. — Cymbella affinis Kutz. 

Cymbella affinis Kutz., Hustedt, 1. c., S. 362, F. 671. 

Vereinzelt im Eduardsee, Machusafall, Kibugasee und Ndalagasee 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


185. — Cymbella cymbiformis (Kutz.) van Heurck. 
Cymbella cymbiformis (Kutz.) van Heurck, Hustedt, 1 . c., S. 362 
Sehr selten im Kivusee (Berasee) und Ndalagasee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 



186. — Cymbella parva (W. Smith) Cleve. 


Cymbella parva (W. Smith) Cleve, Hustedt, 1. c., S. 363, F. 675. 

Nur im Eduardsee, sehr selten. 

Allgemeine Verbheitltng : Europa, Asien, Afrika, Amerika. 

187. — CymbeSla cistula (Hempr.) Grunow. 

Cymbella cistula (Hempr.) Grun., Hustedt, 1. c., S. 363, F. 676 a. 

Sehr vereinzelt im Kivusee, haufiger im Ndalagasee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

Die im Ndalagasee vorkommenden Formen sind ziemlich kiein, 35-55 u 
lang, und besitzen gewohnlich zwei isolierte Punkte an der Ventralseite. 
Daneben treten noch zartere Formen auf, bei denen die isolierten Punkte 
fehlen, die Lange der Schalen betragt etwa 28-40 a, ihre Breite 7-9 g. 
Wahrscheinlich handelt es sieh bei diesen Individuen lediglich urn 
Kummerformen der Art, wenn man sie nicht zur var. macula ta (Kittz.) 
van Heurck reehnen will (Hustedt, 1. c., F. 676 5), von der ich aber keine 
grosseren Individuen im Material gesehen habe, so dass mir die unmittel- 
bare Verbindung mit Cymbella cistula richtiger zu sein scheint (Taf. 9, 
Fig. 12-20). 

188. — Cymbella ianceoiata (Ehrenberg) van Heurck. 

Cymbella Ianceoiata (Ehr.) van Heurck, Hustedt, 1. c., S. 364, F. 679. 

Nur im Eduardsee, selten. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

189. — Cymbella bengalensis Grunow. 

Cymbella bengalensis Grun., A. S. Atl. T. 9, F. 12, 13, T. 71, F. 79, 
T. 375, F. 2, 3, 6. 

Nur sehr selten im Machusafall. 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien, Afrika und Amerika. 

Die fur das tropische Ostafrika charakteristische Cymbella cucumis 
A. S. (Atl. T. 9, F. 21, 22, T. 375, F. 7-9) war in dem vorliegenden 
Material aus Belgiseh-Kongo nicht vorhanden, Zanon erwahnt (1938) keine 
der beiden Arten. 
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190. — Cymbella tumida (Breb.) van Heurck. 

Cymbella tumida (Breb.) van Heurck, Hustedt, L c., S. 366, F. 677. 
Ebenfalls nur vereinzelt im Eduardsee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


Gattung GOMPHOCYMBELLA 0. Muller. 

191. — Gomphocymbella Beccari (Grunow) Forti. 
Gomphocymbella Beccari (Grun.) Forti, Gontrib. Diatom. X, S. 1292. 

Eine der haufigsten Diatomeen des untersuchten Gebiets : Kasinga-Kanal, 
Eduardsee (haufig an Algen bei Bugazia, im Plankton sowie an Algen 
und an Chara in der Bucht von Kamande), Kivusee (sehr haufig an Algen 
bei Keshero), Machusa-Fall, Kibugasee, Lukulusee. In der Vulkanregion 
nicht gesehen ! (Taf. 11, Fig. 1). 

Allgemeine Verbreitung : Nus aus dem tropisehen Afrika bekannt.. 

Obgleich die von Cleve (Nav. Diat. 1, S. 172) Beschreibung ausdrucklich 
darauf hinweist, dass ein isoliertes Stigma bei Cymbella Beccari Grun. 
nicht vorhanden sei, bin ich doch der Ansicht Fortis, dass die von Grunow 
benannte Art mit Gomphonema Bruni Fricke (A. S. Atl. T. 238, F. 4-6), 
die von 0. Muller als Gomphocymbella Bruni iFricke) 0. Mull. (1905, 
S. 150, T. 1, F. 2, 3) hezeichnet wurde, identisch, und das Stigma von 
Grunow iibersehen ist, was auch bereits 0. Muller fur moglich hielt (1. c., 
S. 147). Sowohl nach dem Standort als auch nach der ubrigen Beschreibung 
kann fiir Cymbella Beccari keine andere Art in Frage kommen, so dass 
der Name Gomphocymbella Bruni als der jungere eingezogen werden muss. 


Gattung GOMPHONEMA Agardh. 

192. — Gomphonema acuminatum Ehrenberg. 

Gomphonema acuminatum Ehr., Hustedt, Bacill. S. 370, F. 683. 

Nur im Kibugasee, sehr selten. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, aber in den Tropen weniger hau- 
fig als in temperierten Gebieten. 
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193. — Gomptionema parvitSum (Kutz.) Grunow. 

Gomphonema parvulum (Kutz.) Grun., Hustedt, 1. c., S. 372, F. 713 a, 

Ira Gebiet verbreitet and stellenweise als Massenform entwickelt. 
Kasinga-Kanal, Eduardsee (haufig an Algen bei Bugazia), Kivusee, 
Machusafall, Kibugasee, Ndalagasee, warme Quellen von May-ya-Moto, 
Gewasser auf dem Karisimbi (massenhaft an Algen in einem Tiimpel bei 
Gando). 

Var. lagenula (Grun.) Hust., 1. e., S. 373. V. H. Syn. T. 25, F. 8. Nicht 
selten unter der Art. Eduardsee, Machusafall, Kibugasee, im oberen See 
bei Gando. 

Die Varietal tritt im Machusafall in deutlich ausgepragten Formen auf, 
die Schalen besitzen kopfig abgeschniirte Enden, Transapikalstreifen bis 
18 in 10 y, durchweg nur wenig geneigt, fast senkrecht zur Mittellinie 
(Taf. 11, Fig. 8-10). 

194. — Gomphonema longiceps Ehrenberg var. subclavata Grunow. 

Gomphonema longiceps Ehr. var. subclavata Grun., Hustedt, 1. c., S. 375, 

F. 705. 

Nur sehr selten im Eduardsee und Kivusee, vermutlich mit Zuflussen 
eingeschleppt. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

195. — Gomphonema aequatoriale nov. spec. 

Gomphonema aequatoriale nov. spec. 

Zellen schlank keulenformig mit schmalem aber stumpf gerundetem 
Fusspot und breitem, flach gestutztem Kopfpol, etwa 50-100 a lang, 12-16 y 
breit, Schalenrander zwischen Mitte und den beiden Polen fast geradlinig 
verlaufend Oder nur wenig konkav (gegen den Fusspot) oder konvex (gegen 
den Kopfpol). Raphe mit geraden (in kleineren Individuen) oder wenig 
gebogenen (in grosseren Formen) Asten, Raphenebene gegen die Zell wand 
etwas geneigt, Raphenaste daher schmal bandformig erscheinend. Axialarea 
schmal linear, in der Mitte nur wenig erweitert. Transapikalstreifen 
grosstenteils radial, vor dem Kopfpol aber auf eine kurze Strecke (etwa 
1/6-1/4 der Entfernung zwischen Kopfpol und Zentralknoten) senkrecht 
zur Mittellinie, 10-13 in 10 y, die mittleren etwas entfernter stehend, 
samtlich deutlich punktiert, Punkte etwa 20 in 10 y, in der Nahe des 
Zentralknotens gewbhnlich etwas grober. Vor dem mittleren Streifen auf 
der einen Seite der Zentralarea befindet sich ein isoliertes Stigma (Taf. 10, 
Fig. 6-8). 
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Nur im Eduardsee. Nicht selten in der Bucht von Kamande im Plankton 
(verschleppt) und an Chara. 

Diese Art nahert sich sowohl dem Gomphonema longiceps var. sub- 
clavata Grun. als auch dem Gomphonema lanceolatum Ehr. Von beiden 
1st sie durch durchschnittlich bedeutendere Grosse, die sehr regelmassig 
keulenfdrmigen und in den Zellhalften fast geradlinig begrenzten Schalen, 
die flach gestutzten Kopfpole und besonders durch die Lage der Transapikal- 
streifen vor dem Kopfpol unterschieden. Das schwer zu umgrenzencle 
Gomphonema lanceolatum hat durchweg radiale Streifen und im allge- 
meinen starker lanzettliche Schalen, d.h. Schalen mit schmalerem Kopfpol. 
Eine Form mit stumpfen Polen, die den afrikanischen nahe zu stehen 
scheint, bildet Fricke in A. S. Atl. T. 238, F. 35, von Amatitlan (Mittel- 
amerika) als Gomphonema lanceolatum Ehr. ab, jedoch scheint mir diese 
Bestimmung noch keinesfalls sicher zu sein, wenn man die ubrigen in 
A. S. Atl. als Gomphonema lanceolatum Ehr. abgebildeten Formen zum 
Vergleich heranzieht. Jedenfalls besteht im Atlas eine Unsicherheit 
bezuglich der Abgrenzung des Gomphonema lanceolatum Ehr. sowohl 
gegeniiber Gomphonema longiceps var. subclavata Grun. (vgl. A. S. Atl. 
T. 237, F. 11-14 und 20-30) als auch gegeniiber dem Gomphonema gracile 
Ehr. (vgl. T. 236, F. 32-36), und die auf Taf. 237, F. 2, als Gomphonema 
lanceolatum Ehr. abgebildete Form gehort iiberhaupt nicht hierher sondern 
zu Gomphonema parvulum (Kutz.) Grun. Dieselbe Unsicherheit zeigt sich 
auch in Cleve, Nav. Diat. S. 183 (vgl. die Bemerkung zu Gomphonema 
lanceolatum Ehr.) auf den die Bestimmungen Frickes im wesentlichen 
zuriickgehen. Grunow bildet in V. H. Syn. T. 24, F. 8-10, stumpfpolige 
Formen als Gomphonema affine Kutz. ab, deren forma maior (F. 10) aber 
mit Gomphonema lanceolatum Ehr. identisch sein soli. Auch diese Formen 
unterscheiden sich von der afrikanischen Art durch vor clem Kopfpol 
deutlich radiale Streifen. 

Individuen, die dem Gomphonema aequatoriale entsprechen, fand ich 
auch in Material aus Ostafrika aus der Sammlung Frickes, und es 
uberrascht mich, dass Fricke diese charakteristische Art bei der Bearbeitung 
der Gattung Gomphonema in A. S. Atl. nicht berucksiehtigt hat. Sie scheint 
somit im tropischen Afrika eine weitere Verbreitung zu besitzen. 
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196. — Gomphonema africanum G. S. West. 

Gomphonema africanum G. S. West, Linn. Soc. J ourn., Bot., vol. 38, 

S. 159, T. 8, F. 13. 

Nur im Eduardsee, vereinzelt in der Bucht von Ivamande an Char a 
und (losgerissen) im Plankton (Taf. 10, Fig. 1-5). 

Allgemeine Verbreitung : Bisher nur aus dem tropischen Afrika bekannt. 

Der einzige bisher bekannte Standort war der Tanganikasee, in dem 
sie zuerst von G. S. West gefunden wurde und aus dem sie mir selbst in 
einer grosseren Anzahl von Exemplaren vorliegt. Es handelt sich um eine 
sehr charakteristische Form, die zu den grossten Arten der Gattung zahlt. 
West gibt als Masse : 102-128 a Lange, 23-28 a Breite, Transapikalstreifen 
10-11 auf 10 [i. Damit ist aber der Variatonsbereich nicht erfasst, Exemplare 
aus dem Eduardsee erreichten eine Lange von mehr als 150 a, wahrend 
sich nach meinen Funden im Tanganikasee eine Lange von 90-172 g. bei 
einer Breite von 15-28 g. ergab. Die Streifenzahl ist verhaltnismassig 
konstant, ich fand 9-11 in 10 a, samtlich deutlich punktiert, Punkte 15-20 
in 10 (a. Die Raphenaste sind schmal bandformig, mit wenig gebogener 
Aussenrinne und einander genaherten Zentralporen. Die Axialarea ist linear, 
entsprechend den bandformigen Raphenasten von massiger Breite, um den 
Mittelknoten nur sehr wenig oder gar nicht erweitert. Das isolierte Stigma 
durchbohrt die Zellwand in schiefem Winkel und erscheint daher in 
Schalenansicht strichformig verlangert. Zuweilen sind auch die aussersten 
Punkte der beiden benachbarten, Transapikalstreifen isoliert und teilweise 
zu Porenkanalen entwickelt. Jede Schale besitzt am Kopfpol einen kleinen 
Dorn, der G. S. West seinerzeit noch entgangen, aber besonders in Giirtel- 
bandansicht der Zellen leicht sichtbar ist (Taf. 10, Fig. 5). Der Schalen- 
umriss ist wie bei alien Arten dieser Gattung variabel, die Formen aus 
dem Eduardsee sind etwas schlanker als diejenigen aus dem Tanganikasee, 
dagegen zeigen die Tanganika-Formen verhaltnismassig spitzere Kopfpole. 
Die grossen Individuen besitzen oft im oberen Schalenteil parallele Rander 
mit keilformig gerundetem Kopfpol, so class also auch hier die von anderen 
Arten bekannten « /wrm-Formen » (vgl. Hustedt, 1937-1939, S. 438) als 
Endglieder der Variationsreihe auftreten konnen. 

197. — Gomphonema intricatum Kutz. 

Gomphonema intricatum Kutz., Hustedt, Bacill. S. 375, F. 697. 

Sehr selten im Eduardsee und im Ndalagasee. 

Var. pumila Grun., Hustedt, 1. c., F. 699. Nur im Eduardsee, selten. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 
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198. — Gomphonema lanceolatum Eiirenberg. 

Gomphonema lanceolatum Ehr., Hustedt, 1. c., S. 376, F. 700. 

Im ganzen Gebiet verbreitet und nicht seller), stellenweise haufig. 
Eduardsee, Kivusee, Machusafall (haufig), Kibugasee, Ndalagasee, Bitasee, 
warme Quellen von May-ya-Moto (selten), oberer Teich bei Gando (selten). 

Var. insignis (Greg.) Cleve, Hustedt, 1. c., F. 701. Eduardsee (sehr 
selten), massenliaft im Machusafall, sehr haufig an Algen im Litoral des 
Kibugasees. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit mit vorzugsweiser Verbreitung in 
den Tropen. 


199. — Gomphonema gracile Ehrenberg. 

Gomphonema gracile Ehr., Hustedt, 1. c., S. 376, F. 702. 

Im Gebiet verbreitet und. stellenweise haufig. Eduardsee, Kivusee, 
Machusafall (sehr haufig), Ndalagasee, Bitasee, oberer Teich und See bei 
Gando (haufig). 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


200. — - Gomphonema Oievei Fricke. 
Gomphonema Clevei Fricke, in A. S. All. T. 234, F. 44-46. 

Eduardsee, Kivusee (selten), Machusafall (sehr hfiufi 
Ndalagasee (selten), Bitasee. 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Afrika und Asien. 


201. — Gomphonema oiivaceum (Lyngbye) Kutz. 

Gomphonema oiivaceum (Lyngb.) Kutz., Hustedt, Bacill. S. 378,, F. 719. 
Nur im Kivusee beobachtet, selten. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, aber in den Tropen weniger 
haufig. 
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Fam. EP1TH EM 1 ACEAE 

Gattung DEMTICULA Kutz. 

202. — Denticula tenuis Kutz. 

Denticula tenuis Kutz., Hustedt, 1. c., S. 381, F.723. 

Sehr selten im Eduardsee und im unteren Teich bei Gando. 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Asien, Afrika, Amerika. In den Tro 
pen wenig beobachtet. 


Gattung EPITHEMIA Breb. 

203. — Epithemia argus Kutz. 

Epithemia argus Kutz., Hustedt, 1. c., S. 383, F. 727 a . 

Eduardsee (sehr selten), Kivusee (verbreitet, haufig in einem Horizontal- 
Planktonzug bei Ivikombo), Machusafall. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

204. — Epithemia zebra (Ehrenberg) Kutz. 

Epithemia zebra (Ehr.) Kutz., Hustedt, 1. c., S. 384, F. 729. 

Sehr vereinzelt im Eduardsee, sehr selten im Kivusee. 

Var. saxonica (Kutz.) Grun., Hustedt, 1. c., S. 385, F. 730. Eduardsee, 
sehr selten. 

Var. porcellus (Kutz.) Grun., Hustedt, 1. c., F, 731. Hier wie uberall 
die haufigste Form dieser Art. Eduardsee (uberall verbreitet), Kivusee (sehr 
selten), Machusafall, Ndalagasee (haufig), Bitasee, oberer Teich bei Gando. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

205. — Epithemia turgida (Ehrenberg) Kutz. 

Epithemia turgida (Ehr.) Kutz., Hustedt, 1. c., S. 387, F. 733. 

Nur sehr selten im Eduardsee und Kivusee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, in den Tropen wenig beobachtet. 
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206. — EpitSiemia sorex Kutz. 

Epit hernia sorex Kutz., Hustedt, 1. c., S. 388, F. 736. 

Im Eduard see verbreitet und nicht selten (sehr haufig in Oberflachen- 
plankton in der Bucht von Kamande, aber aus dem Litoral versehleppt), 
vereinzelt im Kivusee, sehr selten im Tiimpel auf dem Karisimbi in 3.000 m 
Hohe. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, auch in den Tropen durchweg 
haufig. 

207. — Epitfiemia cistula (Ehrenberg) Ralfs. 

Epit hernia cistula (Ehr.) Ralfs, Hustedt im Arch. f. Hydrobiol. Suppl. 15, 
S. 454, T. 14, F. 4-6; Rer. Deutsch. Rot, Ges. 56, S. 565, T. 25, F. 16-21. 

Vereinzelt im Eduardsee, Kivusee, Ndalagasee (hier haufig an Algen !), 
Tiimpel bei Gando am Karisimbi (an Algen). 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien und Afrika, Sudeuropa. 


Gattung RHOPALODIA O. Muller. 

Die Rhopalodia- Arten bilden mit einer Reihe Endemismen eharakteris- 
tische Eigentiimlichkeiten der zentralafrikanischen Flora, in der sie als 
Massenformen unter den Epiphyten des Litorals erscheinen, sehr haufig 
als « Reinmaterial » einer einzigen Art. Ihre Systematik geht im wesent- 
lichen auf O. Muller zuriick (1895 und 1905), eine hervorragende bildliche 
Darstellung der meisten bis dahin bekannten Formen gibt Fr. Fricke in 
A. S. Atl. Taf. 252-256 und 265. Die Systematik bedarf in einigen Punkten 
der Revision, da einzelne der von Muller aufgestellten Formen nicht halt- 
bar sind. So ist Rhopalodia asymmetrica 0. Mull, ein Sporangialstadium 
einer anderen Art, und ebenso diirften Rhopalodia ascoidea 0. Mull, und 
Rhopalodia vermicidaris 0. Mull, untereinander zusammenhangen. 

208. — Rhopalodia gibba (Ehrenberg) 0. Muller. 

Rhopalodia gibba (Ehr.) 0. Mull., Hustedt, 1. c., S. 390, F. 740. 

Im ganzen Gebiet verbreitet und vielfach haufig. Kasingakanal, 
Eduardsee (haufig in einem Planktonzug aus der Rucht von Kamande), 
Kivusee (haufig im Plankton bei Ngoma und bei Kisenyi), Machusafall, 
Kibugasee (haufig an litoralen Algen), Ndalagasee, Lukulusee, Bitasee, 
unterer Teich bei Gando. 
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Var. ventricosa (Ehr.) Grun., Hustedt, 1. c., S. 391, F. 741. Unter der 
Art nicht selten. Kasinga-Kanal, Eduardsee (sehr haufig in Oberflachen- 
plankton aus der Bucht von Kamande), Kivusee (selten), Kibugasee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

209. — Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) 0. Muller. 

Rhopalodia gibberula (Ehr.) 0. Mull., Hustedt, 1. c., S. 391, F. 742. 

Verbreitet und stellenweise haufig. Kasinga-Kanal, Eduardsee, Kivusee, 
Machusafall, Kibugasee (haufig an litoralen Algen), Ndalagasee, warme 
Quellen von May-ya-Moto (haufig !), Karisimbisee, oberer See und Turn pel 
bei Gando. 

Var. producta Grun., 0. Muller, El Kab, S. 290, T. 10, F. 16, 17. Unter 
der Art im Karisimbisee. 

Var. Schivein fvrt hi 0. Muller, 1 . c., S. 291, T. 10, F. 12-15. Ebenfalls 
mit der Art im Karisimbisee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

210. — Rhopalodia graosfis O. Muller. 

Rhopalodia gracilis 0. Muller, Botan. Jahrb. 22, S. 63, T. 1, F. 8-12, T. 2, 

F. 5, 6. Fricke, in A. S. All. T. 255, F. 22-27. 

Verbreitet und haufig, oft als Massenform auftretend. Eduardsee 
(massenhaft im Oberflachenplankton — aber hier als losgerissenes Litoral- 
material — und an Algen in der Bucht von Kamande), Kivusee (haufig 
im Plankton bei Ngoma, Kisenyi, Keshero, Kikombo und Gabiro-Nungero- 
sowie an Algen bei Keshero), Kibugasee, Ndalagasee (sehr selten), im 
Vulkangebiet nur sehr selten im oberen Teich bei Gando. 

Forma linearis 0. Mull., Fricke in A. S. All. T. 255, F. 30-32 (als var.). 
Vereinzelt unter der Art im Eduardsee und Kivusee. 

Muller gibt als Lange fur f. linearis 92-122 a an, die von Fricke: 
abgebildeten Exemplare erreichen fast 180 g. Im Kivusee fand ich Indivi- 
duen bis 260 g, die maximale Lange durfte somit wohl nahe an 300 g. 
kommen. Die Abtrennung als Varietal ist nicht zu reehtfertigen. 

Erlandssqn gibt fur den Kivusee auch Rhopalodia parallela (Grun.) 
0. Mull, an (1928, S. 459), ebenso erwahnt er sie aus einem Kratersee in 
Uganda, wahrend er Rhopalodia gracilis 0. Mull, nicht nennt. Ich 
vermute, dass hier ein Irrtum vorliegt und in beiden Fallen die in Zentral- 
afrika sehr verbreitete Rhopalodia gracilis vorliegt. Zanon erwahnt aus dem 
Gebiet des Kivusees beide Arten (1938, S. 651, 652), ich glaube, dass aber 
auch hier nur Rhopalodia gracilis in Frage kommt. 

Allgemeine Verbreitung : Endemismus des tropischen Afrika. 
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211. — Rhopalodia vermicularis 0. Muller. 

Rhopalodia vermicularis 0. Mull., Botan. Jahrb. 22, S. 67, T. 1, F. 34-39, 

T. 2, F. 10, 11, 14; Fricke, in A. S. Atl. T. 256, F. 17-19; T. 265, F. 7-12. 

Ebenfalls im Gebiet sehr verbreitet und haufig als Massenform auftre- 
tend. Kasinga-Kanal, Eduardsee (haufig im Qberflachenplankton und an 
Algen in der Bucht von Kamande), Kivusee (haufig an Algen bei Ngoma 
sowie im Plankton bei Ngoma, Kisenyi und Keshero), Machusafall, Kibuga- 
see (massenhaft an Algen), Ndalagasee (selten), im Vulkangebiet sehr 
vereinzelt in Tiimpeln auf dem Karisimbi. 

Forma perlonga Fricke, 1 . c., F. 20-23. Meistens mit der Art gemeinsam 
im Eduardsee, Kivusee (sehr haufig an Algen bei Keshero und im Plankton 
bei Kikombo), Machusafall (massenhaft), Kibugasee, Tiimpel bei Gando am 
Karisimbi (sehr selten). 

Das von Fricke (1. c.) abgebildete Exemplar hat eine Lange von fast 
290 g, im Kivusee ergaben einzelne Messungen Schalen von 360 g Lange, 
doch diirfte auch damit die Grenze noch nicht erreicht sein. Zur Abtrennung 
•der forma perlonga liegt kein Grund vor, es handelt sich hier lediglich um 
.grosse Exemplare der Art, fur die von Muller eine Lange bis zu 227 g 
angegeben wird. Ich habe die forma perlonga hier noch besonders erwahnt, 
um auf die betrachtliche Langenvariation der Rhopalodia vermicularis 
aufmerksam zu machen, in Zukunft muss die forma eingezogen und die 
Artdiagnose entsprechend erweitert werden. 

Die Art ist hinsichtlich der Umrissform insofern variabel, als die 
Heteropolaritat der Apikalachse bald starker, bald schwaeher ausgebildet 
1st und neben stark keulenformigen Zellen auch solche vorkommen, die 
in Gurtelbandlage fast vollig linear erscheinen. Derartige Forrnen unter- 
scheiden sich von Rhopalodia gracilis 0. Mull, sowohl durch ihren 
wesentlieh robusteren Bau als auch besonders durch den Besitz des 
Zentralknotens. 

Zu Rhopalodia vermicularis 0. Mull, gehoren auch die beiden folgenden 
Arten : Rhopalodia ascoidea 0. Mull. (Botan. Jahrb. 22, S. 66, T. 1, F. 31- 
33, T. 2, F. 8, 9) und Rhopalodia 'asymmetric a 0. Mull. (1. c., S. 68, T. 1, 
F. 49, 50, T. 2, F. 12, 13, 20; Fricke in A. S. Atl. T. 255, F. 37-39). 
Rhopalodia ascoidea und Rhopalodia vermicularis wurden von 0 . Muller 
nur auf Grund mehr Oder weniger ausgepragter bzw. fehlender welliger 
Yerbiegungen der Schalenrander unterschieden, konnen aber nicht aus- 
■einander gehalten werden, da die Verbiegungen im Laufe der Zellteilungen, 
also mit der Entfernung von der Sporangialzelle abnehmen. Die starksten 
Yerbiegungen und Unregelmassigkeiten weisen die Sporangialzellen selbst 
auf, und sie sincl es, die von Muller als Rhopalodia asymmetrica bezeichnet 
wurden. Sie konnen sehr bizarre Gestalt annehmen und sind zuweilen sehr 
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stark knieformig geknickt, man findet sie fast regelmassig bei massenhaftem 
Yorkommen der Rhopalodia vermicularis , so dass der Zusammenhang leicht 
festzustellen 1st. 

Nach der ersten Veroffentlichung (Muller, 1. c.) hatte die Art als 
Rhopalodia ascoidea 0. Mull, bezeichnet werden miissen, bei der Bearhei- 
tung der Gattung in A. S. Atl. durch Fricke ist aber der Name Rhopalodia 
vermicularis 0. Mull, beibehalten, wahrend Rhopalodia ascoidea nicht 
erwahnt wird. Da die Nomenklatur in A. S. Atl. im Einverstandnis mit 
0. Muller erfolgt ist, muss sie auch fur uns als bindend anerkannt werden 

Forti (1910, S. 1927) identifiziert Rhopalodia vermicularis 0. Mull. 
mit Epithemia clavata Dickie (Journ. Linn. Soc. 17, S. 281) und bezeichnet 
sie deshalb als Rhopalodia clavata (Dickie) Forti. Das Originalmateria! 
von Dickie aus dem Nyassa-See, von dem mir ein Praparat vorliegt, enthalt 
aber neben Rhopalodia vermicularis auch Rhopalodia hirud ini for mis 0 . 
Mull., so dass keine Gewahr dafiir gegeben ist, welche von beiden Formen 
von Dickie als Epithemia clavata bezeichnet wurde, wenn auch die grossere 
Wahrscheinlichkeit fur Rhopalodia vermicularis als die haufigere Art in 
dem genannten ' Material spricht. Mir selbst steht zur Zeit die Abbildung 
Dickies nicht zur Verfugung, sie wurde aber von Muller als so mangelhaft 
genannt (1. c., S. 58), dass er sie bei der Indentifizierung seiner Arten nicht 
verwenden konnte, also nicht etwa von ihm iibersehen ist. Unter cliesen 
Umstanden haben wir keinen Anlass, einen eindeutig festgelegten, durch 
einwandfreie Abbildungen und Beschreibung begriindeten Namen durch 
eine zweifelhafte Bezeichnung nur der Prioritat zuliebe zu ersetzen. Es 
kommt hinzu, dass Rhopalodia vermicularis und Rhopalodia hirudiniformis 
einander sehr nahe verwandt und in den Grenzformen nur schwer vonein- 
der zu unterscheiden sind. Die Differenzierung beruht im wesentlichen 
auf der Umrissform der Zellen, indem Zellen mit starker aufgetriebenem 
Kopfpol zu Rhopalodia hirudiniformis , die schlank-keilformigen, fast 
geradlinig begrenzten dagegen zu Rhopalodia vermicularis gezogen werden. 
Diese Zellform ist aber, wenigstens zum Teil, abhangig von der Lange der 
Apikalachse, obgleich bei Rhopalodia hirudiniformis auch grosse Formen 
mit stark erweitertem Kopfpol auftreten [Rhopalodia hirudiniformis var. 
turgida Fricke, in A. S. Atl. T. 265, F. 1-6). Bei einer etwaigen Vereinigung 
beider Formen zu einer Art wurde allerdings der Name Rhopalodia clavata 
(Dickie) zu nehmen sein, eine endgiltige Entscheidung ist aber noch nicht 
moglich. 

Wahrend des Druckes dieser Abhandlung stiess ich bei der Bearbeitung 
der Gattung Surirella auf den Namen Surirella rhopala Ehrenberg, 
Mikrogeol. T. 33, F. I, 19 und T. 35 A, F. X, 3, die von De Toni, Syll. 
Racill. S. 575, als fragliches Synonym zu Surirella gemma Ehrenberg 
gestellt wird. Diese Ansicht wird bereits von Mills, Index S. 1535, abge- 
lehnt, und nach Prufung der Abbildungen in der Mikrogeologie muss ich 
feststellen, dass diese Figuren vollig eindeutig und mit der spater von 
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0. Muller beschriebenen Rhopalodia vermicularis identisch sind ! Damit 
ist aber auch die Nomenklaturfrage erledigt, die von 0. Muller und 
G. Dickie gegebenen Benenn ungen sind beide einzuziehen und die Art ist 
in Zukunft als Rhopalodia rhopala (Ehrenberg) nov. comb, zu bezeichnen. 

Allgemeine Verbreitung : Wie die vorige Art Endemismus des tropischen 
Afrika. 

212. — Rhopalodia hlrucflsisformss 0. Muller. 

Rhopalodia hirudiniformis 0; Muller, 1. c., S. 67, T. 1, F. 40-46, T. 2, 

F. 15-17; Fricke, in A. S. Atl. T. 255, F. 33, 34, T. 256, F. 11-15. 

Im Gebiet nur selten beobachtet. Eduardsee, Machusafall, Kibugasee, 
Ndalagasee. 

Die von 0. Muller abgetrennte var. parva (1. c., S. 68, T. 1, F. 26-30, 
T. 2, F. 18, 19; Fricke, 1. c., T. 256, F. 16) lasst sich als besondere Form 
nic-ht balten, sie ist einzuziehen und ihre Masse sind in die Artbeschreibung 
aufzunehmen. 

Allgemeine Verbreitung : Ebenfalls Endemismus des tropischen Afrika. 


Fam. NITZSCHIACEAE. 

Gattung GOMPHONITZSCHIA Grunow. 

213. — Gomphonitzschia Ungeri Grunow. 

Gomphonitzschia Ungeri Grun., Hustedt, in A. S. Atl. T. 332, P. 25-29 

Nicht selten im Eduardsee, Kivusee, haufig an Algen aus dem Litoral 
des Kibugasees. 

Auf Grund der reichlichen Funde kann die Beschreibung (vgl. De Toni, 
Syll. Bacill. S. 565) erganzt werden. Die Lange der Schalen schwankt von 
19-100 a (bei De Toni werden 30-45 angegeben), die Breite von 2, 5-5, 7 u. 
Wesentlich ist das Vorhandensein einer dem Zentralknoten entsprechenden 
Unterbrechung in der Kanalraphe, auf die ich bereits friiher hingewiesen 
habe (1929, S. 102), die in den bisherigen Abbildungen nicht zum Ausdruck 
kommt, aber bei den mir nunmehr vorliegenden grosseren Individuen recht 
deutlich ist (Taf. 11, Pig. 66, 67). 

Es ist auffallig, dass diese charakteristische und im tropischen Afrika 
weit verbreitete, wegen ihrer Form auch kaum zu iibersehende Art von 
0. Muller und Portx fiberhaupt nicht erwahnt wird. A. Cleve-Euler will 
die Art im nordlichen Finnland beobachtet haben (1939, S. 10, P. 6), ich 
habe aber schon an anderer Stelle betont (1942, S. 225), dass hier zweifellos 
ein Irrtum vorliegt. 

Allgemeine Verbreitung : Endemismus des tropischen Afrika. 



Gattung HANTZSCHIA Grunow. 

214. — Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow. 

Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun., Hustedt, Bacill. S. 394, F. 747. 

Im ganzen Gebiet verbreitet, aber durchweg nur vereinzelt auftretend. 
Kasinga-Kanal, Eduardsee, Kivnsee (selten), Kibugasee, Ndalagasee, warme 
Quellen von May-ya-Moto, Tiimpel in der Vulkanregion am Karisimbi. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

215. — Hantzschia disti note -punctata Hustedt. 

Hantzschia distincte-punctata Hustedt, in A. S. Atl. T. 329, F. 21, 22; 
Arch. f. Hydrobiol. Suppl. Bd. 15, S. 462, T. 40, F. 4. 

Nur sehr selten im Eduardsee. 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien und Afrika. 

Gattung NITZSCHIA Hassal. 

Entsprechend den Erfahrungen an tropischen Seen anderer Gebiete und 
dem mesosaproben Charakter eines grossen Teiles ihrer Arten 1st die 
Gattung Nitzschia auch im vorliegenden Material reichlich vertreten, 
insbesondere auch bezuglich des Individuenreichtums. Vorherrschend sind 
dabei sehr langgestreckte, schmale und dabei meistens zarte, systematisch 
schwer zu untersuchende Formen aus der Gruppe der Nitzschiae lanceolatae . 

a) Tryblionella (W. Smith, Grun.) Hust. ampl. 

216. — Nitzschia tryblionella var. levidensis (W. Smith) Grunow. 

Nitzschia tryblionella var. levidensis (W. Smith) Grun., Hustedt, Bacill. 
S. 399, F. 760. 

Nur vereinzelt im Eduardsee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

217. — Nitzschia umbilicata nov. spec. 

Nitzschia umbilicata nov. spec. 

Schalen breit linear mit plotzlich verschmalerten und nabelartig 
geschnabelten Enden, um 35 lang und 8 jjl breit, Valvarflache leicht 
gefaltet. Kiel stark exzentrisch, wenig. entwickelt, mit kurzen, entfernt 
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gestellten Rohrchen, 8-9 in 10 g, das mittlere Rohrchen weiter ais die 
ubrigen, der Kiel iiber diesem Rohrchen leicht eingesenkt. Transapikal- 
rippen kraftig, 18-20 in 10 tx (Taf. 11, Fig. 65). 

Sehr selten an Algen aus clem Kibugasee. 

Die Art steht der Nitzschia tryblionella var. levidensis nahe, unterscheidet 
sich aber auffallig durch die Form unci wesentlich engere Struktur. Bis 
zur Auffindung weiteren Materials, aus dem die Variationsbreite erjkennbar 
ware, halte ich die spezifische Abtrennung dieser charakteristischen Form 
fur zweckmassig. 


218. — Nitzschia hungarica Grunow. 

Nitzschia hungarica Grun., Hustedt, Bacill. S. 401, F. 766. 

Sehr selten im Kivusee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

219. — Nitzschia angustata (W. Smith) Grunow. 

Nitzschia angustata (W. Smith) Grun., Hustedt, 1. c., S. 402, F. 767. 

Sehr selten im Bitasee und in einem Tiimpel auf dem Karisimbi in 
3.000 m Hohe. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

b) Dubiae Grun. 

220. — Nitzschia thermalis Ivutz. 

Nitzschia thermalis Kutz., Hustedt, 1. c., S. 403, F. 771. 

Nur sehr vereinzelt im Ecluardsee (Taf. 11, Fg. 63, 64). 

Var. minor Hil.se, Hustedt, 1 . c., F. 772. Sehr selten bei Katwe im 
Eduarclsee (Taf. 13, Fig. 73, 74). 

Allgemeine Verbreitung : Art und Varietat sind Kosmopoliten. 

Die Lange der Art bewegte sich um 80 u. bei einer Breite von 8-9 tx, 
die Anzahl der Transapikalstreifen belief sich auf etwa 26-28, diejenige 
der Kielpunkte auf 6-8 in 10 g, die Valvarflache ist sehr wenig gefaltet. 
Die var. minor ist wesentlich kleiner, ihre Lange betrug um 27 a bei einer 
Breite von 4-5 g, die Streifenzahl betragt etwa 36 (bis gegen 40), die Zahl 
der Kielpunkte 8-10 in 10 V- Die Schalenenden sind bei den vorliegenden 
Formen weniger stark vorgezogen und stumpfer gerundet als bei cler Art, 
Die Rohrchen sind teils breiter teils schmaler als die Fenster, nur das 
mittlere Rohrchen ist stets durch eine grossere Breite ausgezeichnet. 
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221. — Nitzschia stagnorum Rabh. 

Nitzschia stagnorum Rabh., Hustedt, 1. c., S. 405, F. 773. 

Vereinzelt im Kasinga-Kanal und an Algen im Kibugasee (Taf. 11, 
Fig. 62). 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit, 

Sie steht der vorigen Art sehr nahe und ist in manchen Forinen nur 
sehr schwer zu unterscheiden. Die Lange der afrikanischen Individuen 
erreichte etwa 80 |jl, aber die Breite betragt nur etwa 6, 5 g, so dass die 
Schalen also wesentlich schlanker sind als bei Nitzschia ihermalis , insbe- 
sondere sind auch die Enden langer vorgezogen. Die Streifung ist gewohn- 
lich etwas kraftiger, jedoch ist der Unterschied so gering, dass darauf kaum 
Wert gelegt werden kann. Die Zahl der Kielpunkte betragt 8-10 auf 10 
die Rohrchen sind, mit Ausnahme des breiteren mittleren, schmaler als 
die Fenster. Die grossere Schlankheit der Schalen tritt bei dem vorliegen- 
den Material zwar deutlich in die Erscheinung, jedoch will ich bemerken, 
dass an anderen Lokalitaten yon Nitzschia stagnorum auch sehr kurze und 
daher verhaltnismassig breite Formen auftreten, die die Grenzen zwischen 
beiden Arten weiter zu verwischen scheinen. Um eine sichere Unterschei- 
dung beider Arten zu ermoglichen, sind also noch weitere Untersuchungen 
iiber die Variationsbreite insbesondere der Nitzschia thermalis notig. 

cl Grunowiae (Rabh.) Grun. 

222. — Nitzschia irsterrupta (Reighelt) Hustedt. 

Nitzschia interrupta (Reichelt) Hust., Arch. f. Hydrobiol. Bd 18, A. S. Atl. 

T. 351, F. 9-13. 

Sehr selten im Eduardsee bei Bugazia. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

cl) Lineares (Grun.) Hust. ampl. 

223. — Nitzschia linearis W. Smith. 

Nitzschia linearis W. Smith, Hustedt, 1. c., S. 409, F. 784. 

Zerstreut im Eduardsee, Kivusee und Kibugasee, vermutlich durch 
Zufliisse eingespiilt. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 
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224. — Nitzschia recta Hantzsch. 
Nitzschia recta Hantzsch, Hustedt, 1. c., S. 411, F. 785. 



Vereinzelt im Eduardsee, Kibugasee und Bitasee. 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


225. — Nitzschia vitrea Norm. 
Nitzschia vitrea Norm., Hustedt, 1. c., S. 411, F. 787. 


An Algen in warmen Quellen bei May-ya-Moto (Taf. 12, Fig. 20). 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

Die Art ist mesohalob und wohl auch, wie viele mesohalobe Diatomeen, 
mesosaprob, das Vorkommen in den Thermalquellen neben einigen 
anderen halophilen bis mesosaproben Arten ist besonders zu beachten. 

e) Dissipatae Grun. 

226. — Nitzschia dissipata (Kutz.) Grunow. 

Nitzschia dissipata (Kutz.) Grun., Hustedt, 1. c., S. 412, F. 789. 


Nur sehr vereinzelt im Eduardsee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

f) Lanceolatae Grun. 

Die Arten dieser Gruppe stellen den okologisch wichtigsten Teil der 
Diatomeenflora des untersuchten Gebiets. Sie sind vielfach als Massen- 
formen entwickelt und erfordern infolge des mehr oder weniger grossen 
Durcheinander verschiedener Formen innerhalb desselben Materials zu 
Hirer systematischen Erfassung und Darstellung unendlieh viel Miihe, 
Geduld und Zeit, weit mehr, als die fertige x\rbeit ahnen lasst ! Die 
Strukturen der in Frage kommenden Formen stehen. fast stets an der Grenze 
der Auflosungsfahigkeit unserer Objektive Oder uberschreiten sie, so dass 
man gezwungen ist, fast jedes Individuum der vielen Tausende von 
Exemplaren einer eingehenden Untersuchung zu unterziehen, um festzu- 
stellen, ob nicht doch trotz ahnlicher oder gar gleicher Zell- oder Schalen- 
form Strukturdifferenzen vorhanden sind, die auf verschiedene Arten 
schliessen lassen. Es ist selbstvertandlich, dass man eine derartige Analyse 
aus zeitlichen Grunden nicht endlos fortsetzen kann und abgebrochen 
werden muss, wenn der zu erwartencle Erfolg der aufgewandten Zeit nicht 
mehr entspricht. Ich bin aber der tfberzeugung, dass trotz der aus dieser 
Gruppe hier neu beschriebenen, ziemlich zahlreichen Arten noch weitere 
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kritisehe Formen in clem Material enthalten sind bzw. im Gebiet vorkom- 
men warden, deren systematische Erfassung spateren Untersuchungen 
vorbehalten bleiben moge. 

Samtliche Abbildungen der Arten dieser Gruppe, wie uberhaupt der 
Nitzschien, wurden bei 2.000 facher Vergrosserung mit Hilfe eines 2 mm- 
Apochromaten von 1,40 num. Ap. nach Hyraxpraparaten hergestellt, so 
dass die Auflosungsmoglichkeit der Strukturen so weit gesteigert wurde, 
wie es heute praktisch uberhaupt erreichbar ist. Bei den Formen mit etwa 
30 oder weniger Transapikalstreifen auf 10 u wurden diese Strukturen 
fast restlos Strich fur Strich nach dem Original skizziert, Bei den zarter 
strukturierten Formen ist das technisch unmoglich, in diesen Fallen wurden 
auf jeder Schale mehrere Gruppen von je 5-10 g vom Original unmittelbar 
eingezeichnet unci mit Hilfe eines Papierstreifens auf den ubrigen Teil der 
Abbildung iibertragen. Dass bei Strukturen von 40 und mehr Elementen 
auf 10 [x kleine Differenzen in der Streifenzahl nicht zu vermeiden sind, 
diirfte wohl einleuchtend sein. Das Auszahlen der Streifen mit Hilfe des 
Mikrometers am Objekt ist schon bei 25-30 auf 10 g mit Schwierigkeiten 
verkniipft, bei dichteren Strukturen aber unmoglich, die in den Diagnosen 
gegebenen Zahlen wurden daher stets den Abbildungen entnommen. Die 
Grossenangaben werden vielflach, wie meistens bei neuen Arten spaterer 
Erweiterung bedurfen. Auch das Durchmessen zahlreicher Individuen 
einer Art ist ausserordentlich zeitraubend, so dass ich mich darauf 
beschranken musste, nur die mir begegnenden auffallend grossen bzw. 
kleinen Individuen zu messen, urn wenigstens annahernd die Variations- 
breite festzustellen. 

Die grosse Gleichformigkeit innerhalb der Nitzschiae lanceolatae sowohl 
hinsichtlich der Form als auch der Struktur macht eine Unterscheidung 
der einzelnen Arten ausserordentlich schwierig, und in einzelnen Fallen 
konnte ein Zusammenhang nicht mit Sicherheit entschieden werden. Zu 
dieser Gleichformigkeit im Habitus tritt noch eine weitere Schwierigkeit, 
die dadurch bedingt wird, dass die einzelnen Arten je nach der Lage ein 
sehr verschiedenes Bild geben, wobei aber die tatsachliche Schalenform 
nur sehr selten erfasst wird. Der die Kanalraphe fuhrende Kiel liegt bei 
den hierher gehorigen Arten mehr oder weniger stark exzentrisch, so dass 
die Schalen einen breiteren und einen schmaleren Teil zeigen. Die Beschrei- 
bungen und Abbildungen werden in der bisherigen Literatur allgemein 
so gegeben, dass die Schale den breiteren Teil dem Beobachter zukehit 
und der Kiel die eine Randseite einnimmt. In dieser Lage erscheinen die 
Enden der meisten Arten keilformig verschmalert und mehr oder weniger 
vorgezogen, zum Teil auch mit kopfigen Polen. Aber schon eine geringe 
Drehung um die Apikalachse, die sich am gekielten Rand kaum bemerkbar 
macht, lasst die Form der Enden anders erscheinen, vorgezogene Kopfchen 
verschwinden, die Pole sind stumpf, zuweilen auch schief gerundet, und 
tauschen abweichende Variationen oder gar andere Arten vor. Eine 
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besondere Eigentumlichkeit mancher Nitzschia-Avten ist die mittlere Ein- 
senkung des Kiels, die auf eine Unterbrechung der Kanalraphe und das 
Vorhandensein von Zentralporen hindeutet (vgl. Hustedt, 1929). Innerhalb 
der Nitzschiae lanceolatae wurde dieses Merkmal bisher wenig beobachtet, 
die im vorliegenden Material aus dem tropischen Afrika beschriebenen 
Arten besitzen es jedoch in ausgedehntem Masse und unterscheiden sich 
dadurch schon morphologisch von ahnlichen Formen andere Gebiete. 

Vorbehaltlich spaterer Korrekturen bzw. Erganzungen gebe ich einst- 
weilen folgende Darstellung der in Belgisch-Kongo von mir aufgefundenen 
Nitzschiae lanceolatae. 

227. — Nitzschia congolensis nov. spec. 

Nitzschia congolensis nov. spec. 

Schalen typisch schmal lanzettlich, von der Mitte gegen die kopfig 
gerundeten Pole allmahlich verschmalert, 130-170 g lang, in der Mitte 5-6 u. 
breit. Kiel stark exzentrisch, Kielpunkte 7-10 (meistens etwa 8) in 10 g, 
die beiden mittleren nicht weiter voneinander entfernt und ohne Einsen- 
kung des Kiels. Transapikalstreifen kraftig, um 24 auf 10 g (Taf. 12, 
Fig. 15, 16). 

Nur im Eduardsee, nicht selten in der Bucht von Kamande, haufig 
im Oberflachenplankton bei Vitshumbi. 

Eine sehr ausgepragte Art, die sich durch ihre Grosse von den iibrigen. 
lanzettlichen Formen dieser Gruppe, die meistens wesentlich kleiner sind, 
von den folgenden ebenfalls grossen Formen aber durch ihre lanzettliche 
Gestalt und grobere Struktur unterscheidet und mit bisher bekannten 
Arten nicht zu verwechseln ist. 

228. — Nitzschia consummata nov. spec. 

Nitzschia consummata nov. spec. 

Schalen sehr langgestreckt, schmal linear, von der Mitte gegen die 
stumpf keilformig gerundeten Pole nur sehr wenig lanzettlich verschmalert, 
etwa 230-300 g lang, nur 3, 4-5, 5 g breit. Kiel stark exzentrisch, in der 
Mitte nicht eingesenkt, Kielpunkte kraftig, 10-12 auf 10 g, die beiden 
mittleren nicht weiter voneinander enfernt. Transapikalstreifen ziemlich 
kraftig, um 30 in 10 g, zart aber deutlich (Hvrax !) punktiert Taf l 9 
Fig. 1, 2. ‘ 

Im Eduardsee verbreitet und nicht selten, haufig im Plankton bei 
Semliki am 3. VI. 1935. 

Diese grosse, charakteristische Planktonform ist der in ostafrikanischen 
Seen (\ iktoriasee, Tanganikasee) haufigen Nitzschia lacnstris Host (1991 
S. 166, und A. S. Atl. T. 348, F. 1-3) sehr ahnlich, die aber durch grobere 
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Struktur und durch die Unterbrechung der Kanalraphe zwisehen den 
beiden mittleren, voneinander entfernt stehenden Kielpunkten ausgezeichnet 
1st. In den Grossenverhaltnissen stimmen dagegen beide Arten annahernd 
liber ein, konnen aio nur bei genauer Untersuctmng auseinander gehalten 
werden. 

229. — Nitzschia adapta nov. spec. 

Nitzschia adapta nov. spec. 

Schalen sehr langgestreckt, schmal linear lanzettlich, gegen die mehr 
oder weniger kopfig gerundeten, in etwas gewendeter Lage aber sturnpf 
keilformigen Enden allmahlich verschmalert, etwa 80-150 u. lang, urn 3 [x 
breit. Kiel stark exzentrisch, Kielpunkte klein, 11-14 in 10 g., die beiden 
mittleren weiter voneinander entfernt, der Kiel fiber dem so entstehenden 
breiteren Rohrchen init einer schwachen Einsenkung. Transapikalstreifen 
sehr zart, 34 bis fiber 40, bei den kleineren Individuen um 45 in 10 [x 
(Taf. 12, Fig. 3-6). 

Im Eduardsee verbreitet und haufig, besonders in der Bucht von 
Kamande (massenhaft im Plankton aus 2,5 m Tiefe, haufig auch in litoralen 
Algenrasen), ferner an Algen aus dem Kibugasee und ebenso an litoralen 
Algen aus dem Ndalagasee. 

Im Bau des Kiels stimmt diese Art mit Nitzschia lacustris Bust. (vgl. 
unter Nr. 228) fiberein, sie ist aber wesentlich kleiner und besitzt eine 
viel zartere Struktur. Wahrend die transapikale Streifung bei Nitzschia 
lacustris ohne Schwierigkeit in Styraxpraparaten erkannt werden kann 
(Streifen um 25 in 10 (x) lasst sich die Struktur von Nitzschia adapta nur 
in stark brechenden Medien unter Anwendung schiefen Lichtes auflosen. 
Es ist nicht sicher, ob es sich bei dieser Art um eine ausgesprochene Plank- 
tonform handelt, das reichliche Vorkommen in litoralen Algenrasen in den 
drei genannten Seen lasst unter Umstanden darauf schliessen, dass sie trotz 
ihrer langen nadelformigen Gestalt ihren eigentlichen Wohnsitz im 
Litoral hat. 

230. — Nitzschia aecfitaiis nov. spec. 

Nitzschia aequalis nov. spec. 

Schalen schmal linear, gegen die kurz keilformigen, nicht kopfigen 
Enden gar nicht oder nur kurz vorher wenig verschmalert, etwa 80-130 a 
lang, um 3 [x breit. Kiel stark exzentrisch, ohne mittlere Einsenkung, Kiel- 
punkte klein, 12(meistens)~14 in 10 g, die beiden mittleren nicht weiter 
voneinander entfernt. Transapikalstreifen sehr zart, etwa 34 bis gegen 40 
in 10 [x (Taf. 12, Fig. 7, 8). 

Nur im Eduardsee im Plankton bei Bugazia in 5 und 50 m Tiefe 
gefunden. 


in 
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Unterscheidet sich von Nitzschia consummata (vgl. Nr. 228) durch die 
wesentlich zartere Struktur, von Nitzschia adapta durch die lineare Gestalt 
und den abweichenden Bau des Kiels. 

231. — Nitzschia strlcta nov. spec. 

Nitzschia stricta nov. spec. 

Schalen linear, mit parallelen Randern und keilformigen, stumpfer Oder 
spitzer gerundeten Enden, urn 65 p. lang, etwa 4 p. breit. Kiel stark 
■exzentrisch, ohne mittlere Einsenkung, Kielpunkte 12-16 in 10 jj., die beiden 
mittleren nicht weiter voneinander entfernt. Transapikalstreifen sehr zart, 
urn 35 in 10 p. (Taf. 12, Fig. 9, 10). 

Nur im Eduardsee, selten, im Plankton in der Bucht von Kamande. 

Unterscheidet sich von der vorhergeh'enden Art durch verhaltnismassig 
grossere Breite. Die wenigen Funde reichen nicht aus, die Variationsbreite 
festzulegen, die Art bleibt also naher zu priifen. 

232. — Nitzschia intermissa nov. spec. 

Nitzschia intermissa nov. spec. 

Schalen linear mit parallelen Seiten und keilformigen, nicht kopfigen 
Enden, etwa 70-90 p lang, 3, 5-4 p. breit. Kiel stark exzentrisch, liber dem 
mittleren Rohrchen mit kaum wahrnehmbarer Einsenkung, Kielpunkte 12 
(meistens)-14 in 10 a, die beiden mittleren weiter voneinander entfernt. 
Transapikalstreifen sehr zart, 33-37 in 10 p. (Taf. 12, Fig. 11-14). 

Sehr selten im Eduardsee (an Chara aus der Bucht von Kamande), 
vereinzelt in Algenrasen aus dem Machusa-Fall bei Katana am Kivusee. 

Diese Art hat eine gewisse Ahnlichkeit mit Nitzschia linearis W. Sm., 
-die sich aber durch kopfig geschnabelte Enden und die auffallige Einsehnu- 
rung der Kielmitte deutlich unterscheiden lasst. 

233. — Nitzschia intermedia Hantzscii. 

Nitzschia intermedia Hantzsch, Hustedt, Arch. f. Hydrobiol. Suppl. 15, 

S. 477, T. 41, F. 4-7. 

Im Eduardsee ziemlich haufig im Plankton und an Chara in der Bucht 
von Kamande (Taf. 12, Fig. 21-23). 

Allgemeine Verbreitung : Wahrscheinlich Kosmopolit. 

Auf die systematischen Verhaltnisse dieser grossen Art bin ich bereits 
wiederholt eingegangen (Hustedt, 1937-1939, S. 477, und 1942, S. 135), muss 
aber nach Bearbeitung dieses afrikanischen Materials meine derzeitigen 
Ausfuhrungen noch erganzen. In den Formenkreis von Nitzschia intermedia 
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gehoren auch Nitzschia regida Hust. (1922, S. 150, T. 10, F. 57) aus Glet- 
scherabflussen am Mus-tagh-ata in Pamir und ihre var. robusta Bust. 
(1924, S. 586) aus Schwedisch-Lappland. Damit liegt mir 'Nitzschia inter- 
media bis jetzt aus folgenden Gebieten vor : Nordeuropa (Sarekgebirge), 
Siideuropa (Balkanhalbinsel), Zentralasien (Mus-tagh-ata in Pamir), tropi- 
sches Asien (indomalayischer Archipel), tropisches Afrika (Belgisch-Kongo), 
also von der subarktischen bis in die tropische Region. Naeh der geogra- 
phischen Lage sind die Standorte in okologischer Beziehung erheblich 
verschieden, die morphologischen Differenzen der Formen sind aber so 
geringfiigiger Natur, dass sich darauf keine besonderen Arten abgrenzen 
lassen, insbesondere auch cleshalb nicht, weil diese Variationen nicht mit 
der durch die geographische Lage gegebenen okologischen Verschiedenheit 
der Standorte parallel laufen. Einige Messungen ergeben : 


F U N D 0 R T 

Lange 

Breite Streifen 

Kielpunkte 

Pamir ... 

90 

5,5 25 

12 

Lap plane! 

90 

6 22-23 

7-9 

Macedonien 

64 

4-5 28-30 

— 

Sunda-Inseln 

65-80 

5-5,5 26-28 

(30) 

8-10 

Sunda-Inseln (var. capita ta) . ... 

12*2 

6 26-28 

8-10 

Eduardsee ... 

70-140 

5,5-6 25-26 

6-10 

Nordamerika (Boyer) 

75-100 

— 24 

8 

(Nach Grunow) 

75-85 

4,5-5 24 

7-9. 


Es treten also sowohl in der tropischen wie auch in der subarktischen 
Region grober strukturierte Formen auf, wahrend die feiner gestreiften 
auf die warmeren Gebiete (Macedonien und tropisches Asien) beschrankt 
zu sein scheinen, im ubrigen aber wenigstens zum Teil mit geringerer 
Zellgrosse zusammenfallen, eine Ersch'einung, die wir bei vielen Diatomeen 
beobachten konnen. Im allgemeinen bewegt sich also die Anzahl der 
Transapikalstreifen um 26 in 10 jjl. Davon weicht die lapplandische Form, 
durch besonders grobe Struktur ab, so dass sie als Nitzschia intermedia 
var. robusta Hust. beibehalten werden kann. Die Form aus Pamir, die 
bisher nur sehr selten beobachtet wurde, zeichnet sich durch auffallend 
kleine Kielpunkte aus. Da das jedoch mit der Lage des Objekts im Praparat 
zusammenhangen kann und die Konstanz des Merkmals nicht erwiesen ist, 
muss einstweilen von einer besonderen Benennung abgesehen werden. Die 
Schalenenden sincl meistens kurz keilformig verschmalert, hier und da 
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finden sich aber auch Pormen mit etwas langer gestreckten Enden. Die 
Pole sind massig stumpf bis spitz gerundet, so dass die Formen mit kopfig 
gerundeten Enden als var. capitata Hust. auch weiterhin abgetrennt werden 
konnen (Hustedt, 1937-1939, S. 478, T. 41, F. 3). Damit ergeben sich fur 
die Art und die beiden Varietaten folgende charakteristischen Merkmale : 

Nitzschia intermedia Hantzsch, Schalen typisch linear mit parallelen 
Randern und kurz keilformig verschmalerten, an den Polen nicht kopfigen 
Enden, etwa 60-140 u. lang, 4-6(meistens etwa 5)u. breit. Kiel stark exzen- 
trisch, in der Mitte nicht eingesenkt, Kielpunkte 6-12 (meistens 8-9) in 10 g., 
die beiden mittleren nicht weiter voneinander entfernt. Transapikalstreifen 
um 26 in 10 

Var. robusta Hust. Transapikalstreifen 22-23 in 10 a, Enden kopfig 
gerundet. 

Var. capitata Hust. Transapikalstreifen wie bei der Art, aber die Enden 
kopfig gerundet. 

Ob noch andere der bisher beschriebenen Nitzschia- Arten mit Nitzschia 
intermedia zu verbinden sind, mag einstweilen dahingestellt bleiben, ich 
komme darauf bei der Bearbeitung der Gattung fur die « Kieselalgen » in 
der « Kryptogamenflora von Deutschland, Osterreich usw. » zuruck. 

234. — Nitzschia tarda nov. spec. 

Nitzschia tarda nov. spec. 

Schalen langgestreokt linear, mit auffallend lang keilformig verschmal- 
erten, an den Polen kopfig gerundeten Enden, 53-125 g. lang, 5-6 a breit. 
Kiel stark exzentrisch, in der Mitte nicht eingesenkt, Kielpunkte 8-13 in 
10 p, die beiden mittleren nicht weiter voneinander entfernt. Transapikal- 
streifen ziemlich kraftig, 26-30 in 10 ^ [Taf. 12, Fig. 24, 25 .'26?)]. 

Diese Art unterscheidet sich von Nitzschia intermedia durch die auf- 
fallend lang keilformigen. Enden, die ihr ein sehr charakteristisches Aus- 
sehen verleihen. Verbreitet und nicht selten im Eduardsee, besonders in 
der Bucht von Kamande, haufig im Plankton aus 0,5 m Tiefe. 

Sie hat eine gewisse Ahnlichkeit mit Nitzschia Goetzeana O. Mull. (1905, 
S. 176, T. 2, 1 . 20), die aber nach Beschreibung und Abbildung plotzlich 
verdunnte, daher starker geschnabelte Enden besitzt, und die Schalen- 
rancler unmittelbar vor den Polen sind deutlich konkav. Nitzschia tarda 
besitzt dagegen sehr allmahlich verschmalerte Enden, deren Rander 
schwach konvex bis fast geradlinig verlaufen. Ausserdem diirfte ein 
wesentlieher okologischer Unterschied bestehen, da Nitzschia Goetzeana 
yon 0 . Muller nur in Material aus den Panganischnellen des Rufidji 
beobachtet wurde. Die Struktur scheint bei Nitzschia Goetzeana auch etwas 
grober zu sein als bei den von mir im Eduardsee aufgefundenen Formen. 
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Die Zugehorigkeit von Tafel 12, Fig. 26 1st nicht ganz sicber, die geringen 
Abweichungen hangen aber vermutlich mit der geringeren Grosse 
zusammen. 

235. — Nitzschia capiteilata Hustedt. 

Nitzschia capiteilata Hust., Bacill. S. 414, F. 792. 

Vereinzelt im Eduardsee (Bucht von Kamande) und an Algen aus deni 
Machusa-Fall bei Katana am Kivusee (Taf. 12, Fig. 36-38). 

Allgemeine Verbreitung : Europa, tropisehes Asien und Afrika. 

Die Individuen sind zum Teil kleiner als bisher angegeben, die kleinsten 
Exemplare hatten eine Lange von 35 g. Kielpunkte 10-12, Transapikal- 
streifen 30-33 in 10 g. 

236. — Nitzschia diserta nov. spec. 

Nitzschia diserta nov. spec. 

Schalen breit linear mit schwach konkaven Seiten und ziemlich lang 
keilformig verschmalerten, an den Polen kopfig gerundeten Enden, etwa 
40-45 g lang, um 5,5 g breit. Kiel stark exzentrisch, iiber dem mittleren 
Rohrchen etwas eingesenkt, Kielpunkte langlich, 12-16 in 10 g, die beiden 
mittleren etwas weiter voneinander entfernt. Transapikalstreifen zart, etwa 
40 in 10 g (Taf. 12, Fig. 32, 33). 

Nur im Kivusee : Plankton bei Nyamirundi, aus 15 m Tiefe. 

Steht der Nitzschia capiteilata nahe, unterseheidet sich aber durch ver- 
haltnismassig breitere Schalen, dichter stehende Kielpunkte und zartere 
Struktur. 

237. — Nitzschia accommodata nov. spec. 

Nitzschia accommodata nov. spec. 

Schalen linear mit parallelen Seiten und keilformig verschmalerten, an 
den Polen mehr Oder weniger kopfig gerundeten Enden, 27-32 g lang, 
3 ; 5'4,5 g breit. Kiel stark exzentrisch, in der Mitte nicht eingesenkt, 
Kielpunkte meistens 12 (10-14) in 10 g. Transapikalstreifen zart, um 36 in 
10 g (Taf. 12, Fig. 27-31, 34, 35). 

Nur im Kivusee, sehr haufig in Algenkrusten an Felsen bei Ngoma. 

Unterseheidet sich von der vorhergehenden Art, mit der sie in der Form 
ubereinstimmt, durch geringere Grosse, aber etwas grobere Struktur, sowie 
besonders durch die fehlende Einsenkung des Kiels in der Schalenmitte. 
Ahnliche Formen aus der Verwandtschaft von Nitzschia frustvium (Kutz.) 
Grun. sind vie! grober strukturiert und im allgemeinen schlanker. 
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238. — Mitzschia amphioxoides nov. spec. 

Nitzschia amphioxoides nov. spec. 

Schalen linear mit meistens schwach konkaven Seiten und keilformigen, 
an den Polen mehr oder weniger kopfig gerundeten Enden, 25-42 u lang, 
3, 5-4, 5 u. breit. Kiel massig stark exzentrisch, iiber dem mittleren Rohrchen 
sehr wenig eingesenkt, Kielpunkte 8-12 in 10 g, die beiden mittleren nur 
wenig oder gar nicht weiter voneinander entfernt. Transapikalstreifen grob, 
22-24 in 10 a (Taf. 13, Pig. 65-72). 

Nur im Eduardsee, hier aber verbreitet und nicht seiten. 

Ahnlich der von der Insel Luzon beschriebenen Nitzschia pseudoamphi - 
oxys Hust. (1942, S. 135, Pig. 301-308), die aber durch geringere Grosse 
und besonders durch die auffallend weit voneinander entfernt gestellten 
Kielpunkte verschieden ist. Nitzschia Hantzschiana Rabh. (Hustedt, Bacill. 
S. 415, P. 797) unterscheidet sich durch die fehlende Einsenkung in der 
Kielmitte, durfte ausserdem okologisc-h wesentlich verschieden sein. Die 
Einsenkung des Kiels ist allerdings auch bei Nitzschia amphioxoides in 
manchen Fallen sehr schwer zu erkennen, je nach der Lage, in der man 
die Schalen vor sich hat. In diesem Zusammenhange sei ubrigens bemerkt, 
dass unter der « Kielmitte » nicht unbedingt die mathematische Mitte zu 
verstehen ist. Sehr haufig treten kleine Verschiebungen ein, so dass die 
Einsenkungen an den beiden Schalen derselben Zelle nur seiten einander 
genau gegenuber liegen. 


239. — Nitzschia amphibia Grunow. 

Nitzschia amphibia Grun., Hustedt, Bacill. S. 414, F. 793; Arch. f. Hydro- 
biol. Suppl. 15, S. 474; A. S. Atl. Taf. 348, P. 34-47. 

Im ganzen Gebiet verbreitet und ziemlich haufig : Eduardsee (haufig 
an Chara in der Bucht von Kamande), Kivusee, Machusafall bei Katana, 
Kibugasee, Ndalagasee, Bitasee, warme Quellen von May-ya-Moto, unterer 
Teich bei Gando. 

Die Art ist bekannt durch die grosse Variabilitat ihrer Schalenlange, im 
Kibugasee fand ich Pormen von nur 6 a Lange bei einer Breite von 4 u. ! 
Das Grossenverhaltnis der kleinsten zu den grossten Individ uen belauft sich 
somit auf mindestens 1 : 20, wahrend es bei den rneisten Diatomeen wohl 
erheblich geringer sein durfte. 

Var. pelagica Hust., in A. S. Atl. T. 348, P. 48-51. Vereinzelt im 
Eduardsee, Kibugasee und in einem Tumpel auf dem Karisimbi. 

Alloemeine Verbreitung : Die Art gehort zu den verbreitetsten Kosmo- 
politen, die Varietat ist bisher nur aus dem tropischen Afrika bekannt. 
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240. — Nitzschia robusta nov. spec. 

Nitzschia robusta nov. spec. 

Schalen elliptisch-lanzettlich mit stumpf gerundeten, nicht vorgezogenen 
Enden, 12-35 g lang, 4, 5-7, 5 p. breit. Kiel stark exzentrisch, in der Mitte 
nicht eingesenkt, Kielpunkte transapikal gestreckt, sehr entfernt gestellt, 
5-6 in 10 p.. Zellwand grob areoliert-punktiert, Transapikalrippen etwa 
12 in 10 g, von unregelmassig welligen Langsrippen gekreuzt, 10-12 in 10 ;x 
(Taf. 13, Fig. 35-38). 

Haufig im Machusa-Fall bei Katana am Kivusee. 

Unterscheidet sich von der auf Celebes gefundenen Nitzschia amphibi - 
oides Hust. (1942, S. 132, F. 283-288) durch geringere Grosse, grobere Struk- 
tur und die gestreckten Kielpunkte. Sehr ahnlich ist ferner die ebenfalls 
nur von Celebes bekannte Nitzschia subdenlicida Hust. (1. c., S. 129, F. 279) 
bei der aber die Kielpunkte als Rippen bis etwa in die Mittellinie der 
Schalen hinein verlangert sind. Ausserdem stehen bei ihr die Langsrippen 
etwas enger als die Transapikalrippen, wahrend das Verhaltnis bei 
Nitzschia robusta umgekehrt ist. 

241. — Nitzschia lancettuSa 0. Muller. 

Nitzschia lancetlula 0. Mull., Engl. Botan. Jahrb. 36, S. 175, T. 2, F. 15; 

Hustedt, in A. S. Atl. T. 348, F. 52, 53. 

Eine der haufigsten Arten im untersuchten Gebiet. Kasinga-Kanal, 
Eduardsee (allgemein verbreitet und haufig, besonders im Plankton in der 
Bucht von Kamande), Kivusee (ebenfalls haufig, besonders im Plankton 
bei Ngoma, an Algen bei Keshero, im Plankton bei Kishushu, bei Gabiro- 
Nungero und im Berasee, massenhaft im Oberflachenplankton bei Keshero), 
Kibugasee (haufig an litoralen Algen), im Plankton des Ndalagasees, sehr 
selten in den Thermalquellen von May-ya-moto. Im Vulkangebiet nicht 
beobachtet (Taf. 13, Fig. 39-47). 

Allgemeine Verbreitung : Endemismus des tropischen Afrika. 

Muller gibt als Lange der Schalen 36-48 g an bei einer Breite von 6 x, 
unterscheidet daneben aber eine forma minor 0. Mull. (1. c.) von 15-20 ?x 
Lange und 5-6 a Breite. Damit ist aber die Variationsbreite nicht erfasst, 
die kleinsten von mir beobachteten Individuen haben eine Lange von etwa 
7 jx bei einer Breite von 4,5 p, wahrend die grossten Exemplare meines 
Materials die von Muller, angegebene Grenze hinsichtlich der Lange nicht 
uberschritten, wohl aber eine Breite von 7 g erreichten. Wie rneine Abbil- 
dungen zeigen, bilden alle diese Formen eine kontinuierliche Reihe, so 
dass die Abtrennung einer forma minor als besondere Form keinerlei 
Berechtigung hat und daher aufzugeben ist. Die Anzahl der Transapikal- 
streifen gibt Muller in der Diagnose mit 12-13 in 10 a, ich habe aber 
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bislang derartig grob strukturierte Individuen nicht gesehen und glaube, 
dass ein Irrtum vorliegt, denn die Abbildung Mullers zeigt 15 Streifen in 
10 g, und zwar bei einem ziemlich grossen Exemplar (39 g Lange). 
Dieselben Strukturverhaltnisse zeigen meine beiden oben zitierten Abbil- 
dungen nach Exemplaren aus dem Tanganikasee, wahrend die in Belgisch- 
Kongo beobachteten Individuen durchweg etwas feiner strukturiert sind 
und 16-20 (bei den kleineren Formen) Transapikalstreifen in 10 g aufweisen. 
Im iibrigen ist aber die Art hinsic-htlich Form und Struktur so charakteris- 
tisch, dass sie nicht verkannt werden kann, und es ist deshalb auffallig, 
dass Zanon sie in seiner Arbeit liber das gleiche Gebiet (1938) nicht erwahnt. 

Bezuglich der Haufigkeit im Auftreten iiberwiegen die kleinen Indivi- 
duen bei weitem die groberen Formen. Sie mussen. stellenweise zur Zeit 
des Einsammelns in lebhafter Vermehrung begriffen gewesen sein, da sie 
in den betreffenden Proben in mehr oder weniger langen Bandern 
vorkommen. 

242. — Nitzschia fonticola Grunow. 

Nitzschia fonticola Grun., Hustedt, Bacill. S. 415, F. 800; A. S. All. T. 348, 

F. 60-72. 

Im Eduardsee die haufigste Diatomee und in den meisten Proben als 
Massenform vorkommend ! Im Kivusee selten (an Felsen und im Plankton 
bei Ngoma), an Algen aus dem Machusa-Fall bei Katana, im Kibugasee 
und in den warmen Quellen von May-ya-Moto (Taf. 13, Fig. 75-83, 91-93). 

Var. pelagica Hust., in A. S. Atl. T. 349, F. 15, 16. Im oberen See bei 
Gando im Vulkangebiet (wahrscheinlich auch sonst unter der Art lebend, 
aber bei der Analyse hier nicht besonders unterschieden). 

Allgemeine Verbreitung : Wahrscheinlich Kosmopolit. 

Die Art ist ausserordentlich variabel, so dass es wunschenswert ist, die 
jeweils in einem Gebiet auftretenden Variationsreihen durch Abbildungen 
festzuhalten, um fur die tatsachliche Variationsbreite clieser schwer abzu- 
grenzenden Art die notigen Unterlagen zu schaffen. Neben den charak- 
teristischen lanzettlichen Formen treten durch liickenlose Obergange ver- 
bundene lineare, zuweilen leicht eingeschnurte Abweichungen auf, 
wahrend an anderen Standorten eine Neigung zur Ausbildung schrnal 
lanzeltlicher Formen mit nicht geschnabelten Enden besteht, die unter 
Umstanden schwer von kleinen Individuen aus Variationsreihen anderer 
Arten zu trennen sind. 

243. — Nitzschia jugiformis Hustedt. 

Nitzschia jugiformis Hust., Bacill. Inn. Asien, S. 149. T. 10, F. 60, 61; 

Intern. Rev. Hydrobiol. u. Hydrog. 42, S. 139, F. 340, 341. 

Nur im Eduardsee sehr selten im Plankton in der Bucht von Kamande. 

Allgemeine Verbreitung : Zentralasien, Hawaii-Archipel, tropisches 
Afrika. 
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244. — Nitzschia microcephaSa Grunow. 

Nitzschia microcephala Grun., Hustedt, Bacill. S. 414, F. 791. 

Nur sehr selten im Eduardsee im Plankton bei Bugazia. 

Allgemexne Verbreitung : Kosmopolit. 

245. — Nitzschia epiphytica 0. Muller. 

Nitzschia epiphytica 0. Mull., Engl. Botan. Jahrb. 36, S. 176, T. 2, F. 17, 18; 

Hustedt, in A. S. Atl. T. 348, F. 28-30. 

Im Eduardsee verbreitet und nicht selten (haufig im Plankton bei 
Semliki, massenhaft zwischen Chara in der Bucht von Kamande), Kivusee 
(verbreitet), Kibugasee. 

Allgemeine Verbreitung : Endemismus des tropischen Afrika. 

Mullers Darstellung dieser kleinen Art ist etwas diirftig, so dass 
spater alle kleinen linearen Formen aus Zentralafrika, einfach mit ihr 
identifiziert wurden. Erst bei Bearbeitung des vorliegenden Materials 
erkannte ich infolge der griindlichen Untersuchung der Nitzschien, die sich 
aus dem massenhaften Vorkommen ihrer Arten ergab, dass bier zwei 
einander sehr ahnliche Arten parallel nebeneinander liefen und mehr oder 
weniger gemeinsam vorkommen. Eine weitere hierher gehorige und den 
beiden afrikanischen Arten ausserst ahnliche Form beschrieb ich (1922, 
S. 148, T. 10, F. 62-64) aus Tibet als Nitzschia bacilliformis Hust. Die beiden 
afrikanischen Arten unterscheiden sich voneinander auf den ersten Blick 
durch die Struktur, die bei der einen Form ziemlich grob, bei der andern 
aber zart ist. Ehe ich auf die weiteren Unterschiede eingehe, muss 
zunachst Nitzschia epiphytica 0. Mull, eindeutig charakterisiert werden. 
Muller selbst gibt die Streifenzahl mit etwa (!) 25, die Kielpunkte aber 
mit 12-14 in 10 u. an, die Schalen beschreibt er als « schmal lanzettlich, 
fast linear », mit einer Lange von 13,5-18 h- und einer Breite von 2-2,5 u., 
Mit dieser Diagnose stimmt keine der von mir gefundenen Formen iiberein : 
die eine deckt sich zwar habituell mit der Beschreibung, besitzt aber 
zartere Transapikalstreifen (30-32 in 10 fx), die andere zeigt die von Muller 
genannte grobere Struktur (23-25 Streifen in 10 [/.), weicht dagegen habituell 
von Mullers Form ab, eine Vereinigung beider Formen kommt nicht in 
Frage. Der Unsicherheitsfaktor in Mullers Diagnose est zweifellos die 
Streifenzahl, so dass die iibrigen Merkmale entscheidend fiir die Auffassung 
sein miissen, welche der von mir festgestellten Arten mit Nitzschia epiphy- 
tica 0. Mull, identisch ist. Das kann nach den vorstehenclen Erorterungen 
aber nur die engstreifige Form sein, wie ich sie bereits aus dem Tanganika- 
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see in A. S. Atl. (1. c.) abgebildet babe und die von beiden Arten auch 
die haufigere und weiter verbreitete zu sein scheint. Hire Diagnose muss 
nunmehr folgendermassen lauten : 

Schalen linear bie linear lanzettlich mil meistens schwach konvexen 
Seiten und stumpf gerundeten, haufig etwas vorgezogenen Enden, die 
kleinen Individuen fast elliptisch, 5-22 p. lang, 2-3 (meistens 2-2,5) a breit. 
Kiel exzentriseh, fiber dem mittleren Rohrchen sehr wenig eingesenkt, 
Kielpunkte 12-14 in 10 p., die beiden mittleren weiter voneinander entfernt. 
Transapikalstreifen zart, 30-32 in 10 p., Punktierung auch in stark brechen- 
den Medien kaum erkennbar (Taf. 13, Fig. 56-64). 

Die Struktur der Kielmitte wird von Muller nicht erwahnt, sie wurde 
seinerzeit, von grosseren Formen mit auffalliger Einschnurung abgesehen, 
allgemein aus verstandlichen Grfinden fibersehen. Besonders zu beachten 
ist auch die Variationsreihe, aus der die Neigung zur Bildung lanzettlicher 
Formen deutlich hervo'rgeht, wahrend die Variationsreihe der folgenden 
Art anders verlauft. 

246. — Mitzsehia epiphytieoides nov. spec. 

Nitzschia epiphytieoides nov. spec. 

Schalen typisch linear mit parallelen Seiten und breit gerundeten, nicht 
vorgezogenen Enden, 12-18 p. lang, 2-3 (meistens 2,5) a breit. Kiel exzen- 
trisch, fiber dem mittleren Rohrchen sehr wenig eingesenkt. Kielpunkte 
8-10 in 10 p., die beiden mittleren weiter voneinander entfernt. Transapi- 
kalstreifen ziemlich grob, 23-25 in 10 p., von zarten, etwas enger stehenden 
welligen Langslinien gekreuzt, daher deutlich (in starker brechenden 
Medien !) punktiert erscheinend (Taf. 13, Fig. 48-55). 

Zerstreut im Eduardsee (haufig mit voriger im Plankton bei Semliki) 
und im Kivusee. 

Hinsichtlich des Baues des Kiels stimmt diese Art mit Nitzschia epiphy- 
tica fiberein, sie unterscheidet sich aber durch ihre grobere Struktur, 
entfernter stehende Kielpunkte und die durchaus iineare Form der Schalen, 
die auch bei den kleinen Individuen (im Gegensatz zur vorigen Art S) 
erhalten bleibt. Die von mir bereits oben erwahnte Nitzschia bacilli formis 
Hust. nimmt eine Mittelstellung zwischen den beiden afrikanischen Arten 
ein, ohne aber etwa eine Ubergangsform darzustellen, auf Grand deren 
alle drei Arten als Variationsreihe einer einzigen Spezies aufzufassen 
waren. Dagegen spricht schon die geographische Verbreitung, Nitzschia 
bacilliformis ist eine zentralasiatische Art aus dem tibetanischen Hochland. 
Sie entspricht hinsichtlich der Struktur der Nitzschia epiphytical des, jedoch 
ist die Punktierung noch kraftiger und bereits in den gewohnlichen Styrax- 
praparaten deutlich erkennbar. Dagegen sind die Kielpunkte enger gestellt 
(12 in 10 p.), so dass sie sich in dieser Beziehung wie auch in der Schalen- 
form mehr der Nitzschia epiphytica nahert. Die Schalen sind linear, aber 
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mit meistens leicht konvexen Randern und haufig deutlich vorgezogenen’ 
stumpf und breit geschnabelten Enden. Die seinerzeit von mir gegebenen 
wenigen Abbildungen zeigen nur einige extrem lineare Individuen, ich 
bilde daher auf Taf. 14, Fig. 7-10, zum Vergieich mit den beiden afrika- 
nischen Arten weitere Formen aus der Variationsreihe der asiatischen Art 
ab, die diese Form besser charakterisieren und die Unterschiede deutlich 
hervortreten lassen. Fine Einsenkung des Kiels in der Schalenmitte konnte 
nur andeutungsweise bei sehr wenigen Exemplaren festgestellt werden, 
kann also kaum als Artmerkmal in Frage kommen. 

247. — Nitzschia frustuium (Kutz.) Grunow. 

Nitzschia frustuium (Kutz.) Grun., Hustedt, Bacill. S. 414, F. 795. 

Nur im Karisimbi-See im Vulkangebiet beobachtet. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

248. — Nitzschia perminuta Grunow. 

Nitzschia perminuta Grun., Hustedt, in Internat. Rev. d. ges. Hydrob. u. 

Hydrogr. 43, S. 230, F. 80-87. 

Im Gebiet nicht haufig. Sehr selten im Eduardsee, Ndalagasee, 
Karisimbi-See und im unteren Teich bei Gando. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


249. — Nitzschia confinis nov. spec. 

Nitzschia confinis nov. spec. 

Schalen schmal linear-lanzettlich, von der Mitte gegen die spitz gerun- 
deten, nicht vorgezogenen Enden allmahlich verschmalert, 20-55 a lang, 
2-2,5 a breit. Kiel stark exzentrisch, in der Mitte nicht eingesenkt, Kiel- 
punkte 13-15 in 10 [x, die beiden mittleren nicht weiter voneinander entfernt. 
Transapikalstreifen zart, 30-33 in 10 ;x (Taf. 11, Fig. 49-54; Taf. 13, 
Fig. 84-90). 

Im Kivusee verbreitet und haufig, in manchen Proben als Massenform 
entwickelt (so im Plankton bei Ngoma in 50-85 m Tiefe, im Oberflac-hen- 
plankton bei Keshero und Kishushu, bei Nyamiruncli im Plankotn bis 15 m 
Tiefe, im Berasee), ferner sehr haufig im Ndalagasee im Plankton aus 
20 m Tiefe. Die Art ahnelt der Nitzschia luzonensis Hust. (1942, S. 137, 
F. 331-336), die aber eine grobere Struktur besitzt, und bei gleicher 
Schalenbreite kurzer und daher verhaltnismassig breiter ist, asserdem sind 
die beiden mittleren Kielpunkte weiter voneinander entfernt. Beide Arten 
unterscheiden sich von den iibrigen in den Formenkreis der Nitzschia 
frustuium gehorenden Arten durch ihre schmal lanzettliche Gestalt und 
nicht vorgezogene Enden. 
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250. — Nitzschia obsoleta nov. spec. 
Nitzschia obsoleta nov. spec. 



Schalen linear mit parallelen Seiten und stumpf keilformigen Polen, 
25-45 a lang, 2,5-3 p, breit. Kiel exzentrisch, in der Mitte schwach eingesenkt, 
Kielpunkte 12-14 in 10 p., die beiden mittleren weiter voneinander entfernt. 
Transapikalstreifen sehr zart, 32-35 in 10 p. (Taf. 13, Fig. 94-99). 

Im Eduardsee massenhaft an Algen und Char a in der Bucht von 
Kamande, vereinzelt auch im Plankton bei Bugazia. 

Durch die stumpfen Pole und die Einsenkung des Kiels von den sich 
an 'Nitzschia frustulum anlehnenden Arten verschieden. Im Oberflachen- 
plankton des Eduardsee land ich in der Bucht von Kamande eine etwas 
robustere Form (Taf. 13, Fig. 100), deren Zugehorigkeit zu Nitzschia 
obsoleta nicht ganz zweifelsfrei ist. Sie bedarf weiterer Prufung. 

251. — - Nitzschia sufocommunis nov. spec. 

Nitzschia subcommimis nov. spec. 

Schalen lanzettlich (bei den kleineren Individuen) bis linear-lanzettlich, 
von der Mitte gegen die stumpf gerundeten, nicht oder nur sehr wenig 
vorgezogenen Enden allmahlich verschmalert, 15-50 p. lang, 2, 5-3, 5 p. breit. 
Kiel exzentrisch, in der Mitte sehr wenig eingesenkt, Kielpunkte 12-16 in 
10 p, die beiden mittleren weiter voneinander entfernt. Transapikalstreifen 
sehr zart, 34-36 in 10 p. (Taf. 11, Fig. 55-58; Taf. 13, Fig. 101-106). 

An Algen aus dem Machusa-Fall bei Katana am Kivusee (sehr haufig), 
ebenfalls haufig an Algen im Kibuga- und Ndalagasee. 

Unterscheidet sich von der vorhergehenden Art durch ihre lanzettliche 
Gestalt, die sich insbesondere in der Darstellung der Variationsreihe aus- 
pragt. Die kiirzeren und daher verh.altnismassig breiteren Individuen 
stehen habituell der Nitzschia communis Rabh. nahe, unterscheiden sich 
aber durch die StelLung der mittleren Kielpunkte und die damit verbundene 
Einsenkung des Kiels. Nach der Art des Vorkommens scheint es sich bei 
dieser Art urn eine ausgesprochene Litoralform zu handeln, im Plankton 
habe ich sie nicht beobachtet. 

252. — Nitzschia communis Rabii. 

Nitzschia communis Rabh., Hustedt, BacilL, S. 417, F. 798. 

Sehr vereinzelt im Eduardsee, Kibugasee und in Teichen bei Gando. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


NATIONAAL ALBERT PARK 


147 


253. — Nitzschia tropica nov. spec. 

Nitzschia tropica nov. spec. 

Schalen schmal lanzettlich, von der Mitte gegen die kopfig gerundeten 
Enden allmahlich verschmalert, 10-65 tx lang, 2,5-4 tx breit. Kiel wenig 
exzentrisch, in der Mitte eingesenkt, Kielpunkte 8-12 (meistens etwa 10, 
selten in kleinen Formen bis 16) in 10 a., die beiden mittleren weiter 
voneinander entfernt. Transapikalstreifen ziemlich grob, ziemlich konstant 
24 in 10 a (Taf. 11, Fig. 34-48). 

Im Gebiet verbreitet und nicht selten, oft als Massenform auftretend, 
aber im Eduardsee nicht beobachtet. 

Kasinga-Kanal (haufig), Kivusee (verbreitet und sehr haufig, besonders 
im Plankton bei Nyamirundi in 25-40 m Tiefe), in Algenrasen aus clem 
Machusa-Fall bei Katana (sehr haufig), Kibugasee, Ndalagasee (haufig in 
Algenrasen). 

Die Art ist charakterisiert durch den wenig exzentrischen Kiel, so dass 
die Schalen sehr oft etwas verkantet liegen und ihre Form nicht deutlich 
erkennen lassen. Sie erscheinen dann linear mit stumpfen und schief 
abgerundeten, nicht vorgezogenen Enden. 

254. — Nitzschia paSea (Kutz.) W. Smith. 

Nitzschia palea (Kutz.) W. Smith, Hustedt, Bacill. S. 416, F. 801. 

Vereinzelt im Eduardsee, Kivusee, Kibugasee, Ndalagasee und in 
Teichen und Tiimpeln bei Gando. 

Var. tropica nov. var. Schalen linear, aber relativ breit, 30-36 »x lang, 
4-5 |x breit, Lange : Breite = 6,5-8 : 1. Enden kurz keilformig mit mehr 
Oder weniger kopfig gerundeten Polen (Taf. 13, Fig. 26-29). 

Sehr vereinzelt im Eduardsee und in Algenkrusten aus dem Kivusee 
bei Ngoma. 

Diese Form ahnelt der var. sumatrana Must. (1937-1939, Suppl. 15, 
S. 483, Taf. 41, F. 10), die aber lang keilformige, schmalere Enden besitzt. 
In der Beschreibung der var. sumatrana ist infolge eines Druckfehlers die 
Breite mit 8 g statt 5 u angegeben, Lange : Breite verhalten sich auch 
hier etwa wie 8:1. 
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255. — Nitzschia obsldialis nov. spec. 

Nitzschia obsidialis nov. spec. 

Schalen typisch lanzettlich, von der Mitte gegen die kopfig gerundeten 
Enden allmahlich aber stark verschmalert, um 58 fx lang, etwa 6 y. breit. 
Kiel stark exzentrisch, in der Mitte nicht eingesenkt, Kielpunkte grob, 
etwas transapikal verlangert, entfernt gestellt, 7-8 in 10 y., die beiden 
mittleren nicht weiter voneinander entfernt. Struktur der Zellwand 
ausserst zart, bisher nicht aufgelost (Taf. 13, Fig. 25). 

Nur im Eduardsee, sehr selten in Algenwatten in der Bucht von 
Kamande. 

Die Art hat habituelle Ahnlichkeit mit Nitzschia recta Hantzsch, unter- 
scheidet sich aber durch ihre ausgepragte lanzettlic-he Form. Ich habe sie 
bislang nur einmal gesehen, so dass liber den Variationsbereich noch keine 
Angaben gemacht werden konnen. 

256. — Nitzschia Satens nov. spec. 

Nitzschia latens nov. spec. 

Schalen linear mit paralleleri bis schwach konvexen Seiten und stumpf 
keilformig gerundeten, weder vorgezogenen noch kopfigen Enden, etwa 
24-30 (x lang, 4-4,5 u. breit. Kiel stark exzentrisch, in der Mitte nicht ein- 
gesenkt, Kielpunkte klein, unregelmassig gestellt, 10-20, meistens um 16, 
in 10 £ji, die beiden mittleren nicht weiter voneinander entfernt. Struktur 
ausserst zart, bisher nicht aufgelost (Taf. 13, Fig. 30, 31). 

Nicht selten in den warmen Quellen von May-ya-Moto. 

Nahert sich Formen von Nitzschia communis , unterscheidet sich aber 
durch die mehr linearen Schalen und die noch zartere Struktur. 

257. — Nitzschia eSlsptica nov. spec. 

Nitzschia elliptic a nov. spec. 

Schalen elliptisch bis linear-elliptisch mit sehr breit gerundeten Enden 
und mehr Oder weniger konvexen bis parallelen, oft leicht konkaven, 
Seiten, 13-22 y. lang, 5-6 a breit, Kiel stark exzentrisch, in der Mitte nicht 
eingesenkt, Kielpunkte klein, 16-20 in 10 ix, die mittleren nicht weiter 
voneinander entfernt, Struktur der Zellwand ausserst zart, bisher nicht 
aufgelost (Taf. 13, Fig. 32-34). 

In den warmen Quellen von May-ya-Moto, nicht selten. 

Die ahnliche Nitzschia ovalis Arn. (V. H. Svn. T. 69, F. 36) besitzt 
Schalen mit starker konvexen Seiten und daher etwas schmalere, weniger 
breit gerundete Enden und nahert sich in ihren grosseren Individuen sehr 
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der Nitzschia communis Rabh., neigt also zur Ausbildung elliptisch- 
lanzettlicher Formen, wahrend die grosseren Individuen der Nitzschia 
elliptica durchaus linear sind mil sehr breit gerundeten Enden, 


258. — Nitzschia mecliocris nov. spec. 

Nitzschia mediocris nov. spec. 

Schalen sehr schmal linear-lanzettlich, gegen die ziemlich spitz 
gerundeten* weder. vorgezogenen noch kopfigen Enden allmahlich und nur 
wenig verschmalert, 40-50 g lang, 1,5-2 p breit, Kiel exzentrisch, in cler 
Mitte nicht eingesenkt, Kielpunkte klein, 14-17 (meistens 16) in 10 fx, die 
mittleren nicht weiter voneinander entfernt. Struktur der Zellwand 
ausserst zart, bisher nicht aufgelost (Taf. 13, Fig. 21-24). 

Vereinzelt im Kivusee, besonders im Plankton bei Nyamiruncli aus 
6 m Tiefe. 

Ahnelt der folgenden Art, unterscheidet sich aber durch den Bau der 
Kielmitte. Die von 0. Muller beschriebene Nitzschia asterionelloides 
(Muller, 1905, S. 175, T. 2, F. 1-3, 12, und Hustedt, in A. S. Atl. T. 348, 
F. 4, 5) ist durchweg grosser und durch auffallend spitze Schalenenden 
ausgezeichnet. 

259. — - Nitzschia bacata Hustedt. 

Nitzschia bacata Bust., Arch. f. Hydrobiol. Suppl. 15, S. 485, T. 41, F. 30-33; 

Internal. Rev. d. ges. Hydrobiol. u. Hydrogr. 42, S. 141, F. 345-347. 

Nicht selten im Eduardsee (massenhaft in Algenrasen in der Bucht von 
Kamande), Kivusee (hiiufig im Plankton bei Gabiro Nungero) und Kibuga- 
see (Taf. 13, Fig. 7-16). 

Die Art ist im Material aus clem tropischen Afrika variabler als an den 
bisher bekannten Standorten im indomalayischen Inselgebiet, auch die 
festgestellte Lange der Schalen mit 130 p. iiberschreitet die friiher von mir 
gegebene Grenze von 112 p. fur die grossen Individuen. Neben den schmal 
lanzettlichen Formen treten sowohl breiter lanzettliche als auch vollig 
lineare auf. Ob diese linearen Individuen tatsachlich zu derselben Art 
gehoren, ist kaum mit Sicherheit zu entscheiden, da andere morphologische 
Merkmale hier keine Differenzierung ermoglichen, die Struktur ist in alien 
diesen Formen bisher nicht so weit aufgelost, dass man sie zur Unter- 
scheidung heranziehen konnte. Ich halte es aber fur zweckmassig, die 
linearen Formen wenigstens besonders zu benennen. 

Forma linearis nov. forma. Schalen linear mit parallelen Seiten und 
kurz geschnabelten, an den Polen mehr oder weniger kopfig gerundeten 
Enden. Sonst wie die Art (Taf. 13, Fig. 17-20). 

Unter der Art, besonders im Eduardsee in Algenrasen in der Bucht 
von Kamande. 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien und Afrika. 
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g) Nitzschiellae (Rabh.) Grun. 

Die hierher gehorenden Arten sind durch ihre stark verschmalerten 
und lang schnabelartig vorgezogenen Schalenenden charakterisiert. Die 
extremen Formen dieser Gruppe sind durchweg marin, wahrend bei den 
wenigen Sfisswasserarten die Grenzen gegeniiber den Nitzschiae lanceolatae 
so verschwimmen, dass eine Trennung praktisch kaum moglich ist bzw. 
systematische Berechtigung hat. Die Struktur der Zell wand ist bei den 
meisten Arten sehr zart und kaum oder bis heute iiberhaupt nicht auflosbar. 


260. 


Nitzschia subacicularis Hustedt. 


Nitzschia subacicularis Hust., in A. S. Atl. T. 348, F. 76; Arch. f. Hydrobiol. 
Suppl. 15, S. 490, T. 41, F. 12. 


Sehr vereinzelt im Eduardsee, ausserdem sehr selten im Kivusee bei 
Ngoma (Taf. 11, Fig. 61). 

Allgemeine Verbreitung : Tropisches Afrika, Asien, Amerika. 


261. — Nitzschia acicu laris W. Smith. 
Nitzschia acicularis W. Smith, Hustedt, Bacill. 423, F. 821. 


Nur sehr selten im Eduardsee im Oberflachenplankton in der Bucht 
von Kamande. 


Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 


262. — Nitzschia spiculum nov. spec. 
Nitzschia spiculum nov. spec. 


Schalen schmal lanzettlich, von der Mitte gegen die sehr schmalen und 
lang vorgezogenen, an den Polen spitz gerundeten Enden allmahlich an 
Breite abnehmend, etwa 70-100 p. lang, 1,5-2, 5 y., kurz vor den Polen nur 
0,50-0,75 (j. breit. Kiel stark exzentrisch, Kielpunkte klein, etwa 14-16 in 
10 u., die beiden mittleren weiter voneinander entfernt, jedoch ist eine 
Einsenkung des Kiels liber dem mittleren breiten Rohrchen nur schwer 
wahrnehmbar. Struktur der Zellwand ausserst zart, bisher nicht aufgelost 
(Taf. 13, Fig. 1-4). 

Im Gebiet des Eduardsees verbreitet und nicht selten : Kasinga-Kanal, 
Eduardsee (haufig im Plankton bei Bugazia in 15 und 10 m Tiefe, ferner 
im Oberflachenplankton in der Bucht von Kamande). Im Kivusee selten, 
ausserdem an Algen im Machusa-Fall beobachtet. 

Die Art steht zwischen den Nitzschiae lanceolatae und Nitzschiellae , 
sie steht der Nitzschia bacata nahe, unterscheidet sich aber durch die lang 
geschnabelten Enden. 
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263. — Nitzschia splouloscSes nov. spec. 

Nitzschia spiculoides nov. spec. 

Schalen im mittleren Teil linear bis linear-lanzettlich, gegen die Enden 
starker verschmalert und massig lang schnabelartig vorgezogen, an den 
Polen mehr oder weniger spitz gerundet, etwa 60-95 [x lang, 2, 5-4, 5 ;j. breit. 
Kiel stark exzentrisch, Kielpunkte klein, 12-16 (meistens etwa 15) in 10 a, 
die beiden mittleren weiter voneinander entfernt, die Einsenkung cles Kiels 
iiber dem mittleren Rohrchen ist schwer wahrnehmbar. Struktur der 
Zellwand ausserst zart, bisher nicht aufgelost (Taf. 13, Pig. 5, 6). 

Nur vereinzelt im Eduardsee. 

Die Art steht der vorigen nahe und hangt vielleicht systematisc-h damit 
zusammen. Sie unterscheidet sich aber durch den linearen Mittelteil der 
Schalen, grossere Breite und kiirzer geschnabelte Enden. Weitere Unter- 
suchungen miissen zeigen, ob diese Form Artberechtigung hat oder in die 
vorige einbegriffen werden muss. 


h) Obtusae (Grun.) Hust. ampl. 

264. — Nitzschia terrestris (Pets.) Hustedt. 

Nitzschia terrestris (Pets.) Hust., Abh. u. Yortr. Brem. Wissensch. Ges. 8- 
9, S. 396. 

Sehr selten im oberen Teich bei Gando im Vulkangebiet. 

Allgemeine Verbreitung : Europa, Afrika, Amerika. 


265. — Nitzschia fiiiformis (W. Smith) Hustedt. 

Nitzschia fiiiformis (W. Smith) Hust., Bacill. S. 422, F. 818. 

Nur sehr selten im Kivusee (Taf. 11, Fig. 59, 60). 

Allgemeine Verbreitung : Wahrscheinlich Kosmopolit. 

Die Art ist eine euryhaline Salzwasserform und in den Kivusee vermut- 
lich aus der Umgebung eingespult. Die Schalen der beobachteten Exemplare 
sind nicht sigmoid, Die Zahl der Transapikalstreifen betragt um 33 in 10 ji. 


i) Sigmoideae (Grun.) Hust. ampl. 

266. — - Nitzschia sigmoidea (Ehrenberg) W. Smith. 
Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W. Smith, Hustedt, 1. c., S. 419, F. 810 
Kivusee, sehr selten, nur in einer Probe beobachtet. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 
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267. — Nitzschia sigma (Kutz.) W. Smith. 

Niizschia sigma (Kutz.) W. Smith, Hustedt, 1. c., S. 420, F. 813. .. 

Zerstreut in den warmen Quellen von May-ya-Moto. 

Euryhaline Salzwasserform, vorwiegend im Meere lebend, aber auch 
in versalzenen Rinnengewassern weit verbreitet und wahrscheinlich auch 
mesosaprob. Die beobachteten Exemplare sind nur wenig, zum Teil kaum 
merklich sigmoid und erst kurz vor den Enden an Rreite abnehmend. 
im iibrigen aber linear (Taf. 12, Fig. 17-19). 


Gattun; 


CYfVlATOPLESJiRA W. Smith 


268. — Cymatopteura solea (Breb.) W. Smith. 

Cymatopleiira solea (Breb.) W. Smith, Hustedt, 1. c., S. 425, F. 823 a. 

Vereinzelt im Eduardsee, Kivusee, Kibugasee, Ndalagasee und sehr 
selten im oberen See bei Gando. 

Var. rugosa 0. Mull., Engl. Botan. Jahrb. 34, S. 23, F. 3. IJnter der 
Art im Eduardsee. 

Var. regula (Ehr.) Grun., Hustedt, 1 . c., S. 426, F. 823 b. Nur im 
Eduardsee, sehr selten. 

i\LLGEMEiNE Verbreitung : Kosmopolit. 


Gattung SURIRELLA Turp 


a) Arten mil isopoler Apikalachse. 

269. — • Surirelia biseriata Breb. 

Surirella biseriata Breb., Hustedt, 1. e., S. 432, F. 831, 832. 

Nur im Vulkangebiet gefunden : Tiimpel auf dem Karisimbi, oberer 
Teich und See bei Gando, immer nur vereinzelt. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 
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270. — Surirella propinqua nov. spec. 

Surirella propinqua nov. spec. 

Zellen mit isopoler Apikalac-hse, Schalen linear mit mehr oder weniger 
stark konkaven Seiten und stumpf keilformig gerundeten Enden, 120-135 u. 
lang, in der Einschniirung etwa 27, im breiteren Teil 29-34 g breit. Fltigel 
fast senkrecht zur Valvarflache, Fliigelprojektion daher undeutlich. Val- 
varflache stark gewellt, Wellenberge und -taler von annahernd gleicher 
Breite, etwa 15 auf 100 g, gegeneinander scharf abgesetzt, die Wellenberge 
die Mittellinie der Schalen nicht erreichend, so dass ein schmal lanzettliches 
nicht welliges Mittelfeld entsteht. Die Wellentaler endigen im Niveau 
dieses Mitt-elf eldes, wahrend die Wellenberge aus diesem Niveau scharf 
herausgewolbt sind. Zellwand durc-hweg zart transapikal gestreift (Taf. 14, 
Fig. 5, 6). 

Vereinzelt im Karisimbi-See im Vulkangebiet. 

Diese Art ahnelt der Surirella biseriata , unterscheidet sich aber auf den 
ersten Blick durch die stark ausgepragte Wellung der Valvarflache. Das 
Niveau der Schalenflache ist insofern eigentiimlich, als bei den meisten 
Arten, so auch bei Surirella biseriata, die Wellenberge in das Niveau des 
Mittelfeldes auslaufen, wahrend die Wellentaler in diese Ebene eingesenkt 
sind und die Mittellinie meistens nicht erreichen, bei Surirella propinqua 
clagegen liegen die Verhaltnisse umgekehrt. Endlich ist die Stellung der 
Fliigel zu beachten, die bei Surirella biseriata starker zur Valvarflache 
geneigt sind, so dass eine deutliche Fliigelprojektion entsteht. 

271. — Surirella Engleri 0. Muller. 

Surirella Engleri 0. Mull., Engl. Botan. Jahrb. 34, S. 28, T. 1, F. 4-6. 

Sehr haufig im Kasinga-Kanal, im Plankton des Eduardsees sehr ver- 
breitet und oft als Massenform entwickelt (so im Oberflachenplankton bei 
Semliki, in 15 m Tiefe bei Bugazia, in der Bucht von Kamande in 0-2,5 m 
Tiefe), im Kivusee und Kibugasee seiten, jedoch ist dabei zu bemerken, 
dass mir aus dem Kibugasee keine Planktonproben vorlagen (Taf. 15, 
Fig. 1-6). 

Forma constricta 0. Mull., 1. c., S. 29, T. 1, F. 7, 8. Mehr oder weniger 
haufig unter der Art im Kasinga-Kanal, Eduardsee und Kivusee (Taf. 15, 
Fig. 7). 

Allgemeine Verbreitung : Zentralafrikanischer Endemismus. 

Die charakteristischen Eigentiimlichkeiten dieser variablen Art treten 
in den vorhandenen Zeichnungen nicht besonders gut hervor, weil die 
Zartheit der Undulierung der Valvarflache nicht geniigend zum Ausdruck 
kommt. Ich habe deshalb auf Taf. 15 einige Mikrophotographien gebracht. 
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die dieses Merkmal besser zur Geltung bringen. Surirella Engleri unter- 
scheidet sich von den nachst verwandten Formen durch ihre dunnwandigen 
und nur sehr schwach, oft kaum erkennbar, gewellten Schaien und die 
schmalen Wellenberge. Selbstverstandlich sind aueh diese Charaktere in 
gewissen Grenzen Variationen unterworfen, aber bei massenhaftem Vor- 
.kommen lasst sich der Zusammenhang ohne Schwierigkeit erkennen. 
Muller hat bereits auf die Variabilitat dieser Art hingewiesen (1. c., S. 29), 
aber noch einige Formen abgegrenzt, die sich tatsachlich nicht halten 
lassen. Forma angustior 0. Mull. (1. c. S. 28, T. 1, F. 5) ist in die Art 
einzubegreifen, wahrend forma sub cons tricta 0. Mull. (1. c., T. 1, F. 6) 
mit var. constricta 0. Mull. (1. c., S. 29, T. 1, F. 7, 8) zu verbinden ist, die 
aber nur als forma constricta aufgefasst werden kann (vgl. oben !). Als 
forma sublaevis 0. Mull. (1. c., S. 29, T. 1, F. 9) wurden Formen mit 
sehr schwacher Wellenbildung bezeichnet, die aber ebenfalls von den 
Formen mit deutlicherer Undulierung nicht getrennt werden konnen, so 
dass auch diese Bezeichnung als Synonym zur Art einzuziehen ist. 

Muller gibt die Maximallange mit 360 g bei seiner forma subconstricta 
an, im Eduardsee erreicht die Art die Lange (soweit die Zellen gemessen 
wurden !) von 450 jx ! Die meisten der grossen Individuen zeigen leicht 
konkave Seiten. 


272. 


Surirella Ftillehomi 0 . MOller. 


Surirella Fulleborni 0. Mull., 1 . c., S. 30; Hustedt, in A. S. Atl. T. 355, 

F. 7, 9. 

Viel weniger haufig als die vorige Art : Eduardsee, Kivusee (seiten), 
Kibugasee (Taf. 16, Fig. 1, 3). 

Forma constricta 0. Mull., 1. c., T. 1, F. 12 (als var.). Unter der Art 
im Eduardsee und Kivusee, sehr haufig in Algenrasen aus dem Kibugasee 
(Taf. 16, F. 2). 

Forma elliptica 0. Mull., 1. c., S. 31, T. 1, F. 13; Hustedt, in A. S. 
Atl. T. 355, F. 8 (als var.). Unter der Art im Kibugasee (Taf. 16, F. 4). 

Allgemeine Yerbreitung : Zentralafrikanischer Endemismus. 

Diese vielfach mit Surirella Engleri gemeinsam vorkommende Art ist 
von ihr leicht zu unterscheiden, die Schaien sind verhaltnismassig wesent- 
lich breiter und die Zellen erheblich robuster, w^ahrend die Schaien von 
Surirella Engleri in den Praparaten farblos und sehr hyalin erscheinen, 
zeigen sie bei Surirella Fulleborni eine sehwache gelblichbraime Tonung. 
Der habituelle Unter schied kommt auch in den photographischen Abbil- 
dungen deutlich zum Ausdruck. Die von Muller angegebene grosste Lange 
von 353 [x wurde auch von den mir vorliegenden Exemplaren nicht iiber- 
schritten. 
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Surirella obtusiuscula G. S. West. 


Surirella obtusiuscula G. S. West, Linn. Soc. Journ., Bot. 38, S. 165, T. 8, 
F. 7; Hustedt, in A. S. Atl. T. 309, F. 10. 


Nur im Vulkangebiet beobachtet : Tiimpel auf dem Karisimbi und im 
oberen Teich bei Gando. 


Allgemeine Verbreitung : Endemismus des tropischen Afrika. 


274. — Surirella cuspidata Hustedt. 

Surirella cuspidata Must., Intern. Rev. ges. Hydrobiol. u. Hydrogr. 42, 


S. 156, F. 391-393. 


Sehr haufig im Karisimbi-See, vereinzelt in Teichen und Tiimpeln bei 
Gando (Taf. 15, Fig. 8-10). 

Forma constricta no v. Haufig unter der Art im Tiimpel auf dem 
Karisimbi. Unterscheidet sieh von der Art durch mehr oder weniger stark 
konkave Schalenrander (Taf. 15, Fig. 11). 


Allgemeine Verbreitung : Tropisches Asien (Celebes) und Afrika. 


Bisher habe ich diese Form nur sehr selten in Material aus dem 
Wawontoasee auf Celebes gefunden. Die afrikanischen Exemplare sind 
schmaler, nur um 7 p. breit gegenuber 10 g des Originals von Celebes, im 
iibrigen stimmen aber die Formen vollig iiberein, und da die geringen 
Funde von Celebes keinen Schluss auf die Variationsbreite zulassen, besteht 
kein Grund, die afrikanischen Formen etwa als besondere Varietat abzu- 
grenzen. Die Lange der afrikanischen Exemplare schwankt, soweit sie 
gemessen wurden, von 100-160 fx (gegenuber 120 [x des Originals von 
Celebes). 


Surirella delicalissima Lewis. 


Surirella delicalissima Lewis, Hustedt, Bacill. S. 436, F. 846, 847. 


Nur im Vulkangebiet beobachtet : Sehr haufig mit der vorigen Art im 


Tiimpel auf dem Karisimbi, vereinzelt im oberen See bei Gando. 

Die Individuen sind durchweg zart und in den Praparaten leicht zu 
iibersehen. Die Art ist hinsichtlich der Form sehr variabel, neben lang 
geschnabelten Schalen treten Exemplare auf, die an den Enden nur kurz 
keilformig verschmalert, aber nicht langer vorgezogen sind. Die in dem 
genannten Tiimpel beobachteten Individuen sind meistens lang geschnabelt 
und entsprechen etwa den Abbildungen Frickes in A. S. Atl. T. 266, 
F. 4, 5, sind aber zum Teil noch starker vorgezogen. 
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276. — Surirella angusta Kutz. 

Surirella angusta Kutz., Hustedt, 1. c., S. 435, F. 844, 845. 

Nur sehr selten im Kivusee. 

Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

b) Arten mil heteropoler Apikalachse. 

277. Surirella robusta var. splencfida (Ehrenberg) van Heurck. 

Surirella robusta var. splendida (Ehr.) van Heurck, Htjstedt, 1. c., S. 437, 
F. 851, 852. 

Nur im Eduardsee, sehr selten und vielleicht nur verschleppt. 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

278. — Surirella tenera Greg. 

Surirella tenera Greg., Hustedt, 1. c., S. 438, F. 853. 

Im Eduardsee sehr vereinzelt, ausserdem sehr selten im Kivusee. 
Allgemeine Verbreitung : Kosmopolit. 

279. — Surirella fasciculata 0. Muller. 

Surirella fasciculata 0. Mull., Engl. Hot. Jahrb., 34, S. 36, T. 1, F. 14. 

Kasinga-Kanal (selten), an Algen aus dem Machusa-Fall bei Katana am 
Kivusee (ziemlich haufig), selten an Algen aus einer warmen Quelle bei 
May-ya-Moto (ob verschleppt ?) (Taf. 14, Fig. 2-4). 

Allgemeine Verbreitung : Zentralafrikanischer Endemismus. 

Die von mir gefundenen Individuen sind grosser als von Muller ange- 
geben wird, der aber die Art anscheinend nur sehr selten beobachtet hat 
(er gibt nur ein Grossenverhaltnis an !). Lange der Sehalen 75-90 u, Breite 
43-53 ;j., Transapikalstreifen 10-12 in 10 p. Muller land sie im Plankton 
des Ngozisees, nach dem Vorkommen im Machusafall scheint es sich aber 
urn eine Bewohnerin fliessencler Gewasser zu handeln, die in den Ngozisee 
nur eingeschleppt war. 
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ALLGEMEINER TEIL. 


1. ZUSAMMENFASSENDE CHARAKTERSSTSK DER DS ATOMEEMFLORA 
DES UNTERSSJCHTEN GEBSETS. 

In den mir zur Verfugung gestellten Proben, die, wie ich bereits ein- 
leitend bemerkt habe, vorzugsweise Planktonmaterial umfassten, wurden 
insgesamt 359 Pormen von Diatomeen festgestellt, die 279 Arten in 37 Gat- 
tungen angehoren, und unter denen 44 Arten, 4 Varietaten und 7 Pormen 
als neu fur die Wissenschaft besehrieben, 2 weitere Arten und eine Varietat 
umbenannt werden mussten. Die folgende Tabelle bringt eine zahlenmassige 
Ubersicht uber die Yerteilung der einzelnen Gattungen auf die untersucbten 
Gewiisser; die beiden letzten Spalten enthalten die insgesamt beobachtete 
Anzahl an Arten (A) und Pormen (P). 


A. F. A. F. A. F. A. P. A. F. A . F. A. F. A. F. A. I 


Mala sir a 


5 6 6 6 


Cyclotella 6 6 5 5 3 

Stephan adiscus .... 3 4 2 3 1 


Coscinodiscus 


2 2 11 


Tabellaria 


Meridian 
Diatom a 


2 2 11 - 

1 111- 
3 4 12 2 


Fray Har m 4 6 4 4 1 

Syn.ed.ra 4 5 4 5 4 


Ceratoneis 


1111 


Asterionella 


ichnanthes 


Coe caneis 


Rhoicosphenia 


3 4 4 4 - 
7 10 8 9 4 
1 2 2 3 1 
1111 1 
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Ed uar else e 

Kivusee 

Kibugasee 

Ndalagasee 

CD 

CD 

tfi 

P 

g 

Bitasee 

Quellen 

May-ya-Moto 

p 

C3 

a 

P 

c 

H 

dem Karisimbi 

P CD 

in CD 
cd c i 

tn c 

A. 

F. 

A. 

F. 

t 

A. | F, 

A. 

F. 

A. 

F. 

A. 

F. 

A. 

F. 

A. 

F. 

A. 

F. 

Mastogloia 

1 

2 

1 

1 

_ 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

Diploneis 

3 

3 

2 

2 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

2 

3 

4 

FrustuUa 

2 

3 

1 

1 

- 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


2 

2 

2 

3 

Anomoeoneis 

2 

3 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

- 

- 

1 

1 

2 

3 

3 

6 

Stauroneis 

1 

1 

1 

1 


- 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

3 

4 

4 

5 

Navicula 

36 

49 

19 

22 

13 

16 

11 

12 

- 

- 

4 

4 

5 

7 

21 

24 

54 

69 

Colonels 

5 

7 

3 

4 

1 

1 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

- 

- 

6 

8 

Pinnularia 

12 

13 

7 

9 

4 

4 

4 

4 

- 

- 

- 

- 

2 

2 

19 

25 

23 

29 

Neidium 

2 

3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

4 

5 

4 

6 

Gyro sigma .. 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

Amphora 

4 

5 

3 

4 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

6 

Cym hello 

9 

9 

8 

8 

3 

3 

5 

5 

- 

- 

1 

1 

1 

1 

4 

4 

19 

19 

Gam phocy rubella .. 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

- 

- 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

Goniphonema 

8 

11 

6 

8 

4 

6 

5 

5 

- 

- 

3 

3 

2 

'■2 

3 

4 

10 

13 

Denticula 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

1 

1 

Epithemia 

5 

7 

5 

6 



2 

2 



1 

1 



3 

3 

5 

7 

Bhopal od la 

5 

8 

5 

8 

5 

7 

5 

5 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

4 

7 

5 

10 

Gornphonitzschia .. 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

- 

- 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

Hunt zs chi a 

2' 

2 

1 

1 

1 

1 

i 

1 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

N it zs chia .. 

35 

39 

23 

24 

14 

15 

8 

8 

- 

- 

3 

3 

5 

5 

8 

9 

52 

57 

Cymatopleura 

1 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

1 

3 

Surirella ■■■ 

5 

7 

5 

■ 7 

2 

4 

- 

- 


- 

- 

- 

1 

1 

5 

6 

11 

15 

Sum me 

186i234 

135 1 157 

70 

82 

68 

77 

10 

10 

23 

26 

24 

26 

121 

151 

279 

359 

Anzahl cler Gattun- 
timgen 

37 

33 

23 

24 

9 

13 

14 

31 

37 

Anzahl cler Proben 
(da von Litoral- 
mat.) 

54 

( 5 ) 

52 

(5) 

2 

( 2 ) 

17 

(1) 

2 

(0) 

2 

(0) 

10 

(10) 

ii 

in) 

150 

(34) 


? 

■ 
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Die floristischen Ergebnisse, d.h. die Anzahl der in jedem Gewasser 
festgestellten Arten, hangen bis zu einem gewissen, durch die okologischen 
Verhaltnisse bedingten Grade wesentlich von der Anzahl und der Art der 
untersuchten Proben ab. Fiir die richtige Beurteilung der yorstehenden 
Formenzahlen ist daher die in der letzten Reihe angebene Anzahl der 
jeweils untersuchten Proben zu beachten, Die aus den Tumpeln auf dem 
Karisimbi entnommenen Aufsammlungen sind zwar auch Planktonproben, 
da es sich aber um kleinere Gewasser handelt, in denen ein eigentliches 
Plankton kaum zur Entwicklung kommt und die Proben deshalb fast nur 
losgelostes Ufermaterial enthalten, sind sie hier auch als Litoralproben 
gezahit. 

Einen tatsachlichen Vergleich lassen nur die beiden grossten Seen zu, 
der Eduard- und der Kivusee, weil beide Gewasser gleichmassig untersucht 
wurden. Ich habe bereits auf die erhebliche Differenz hingewiesen, die 
hinsichtlich der Diatomeenflora zwischen beiden Seen besteht, der 
Kivusee enthalt nur etwa 2/3 cles Artenbestandes des Eduardsees, trotzdeni 
die ausseren Verhaltnisse im Kivusee in mancher Beziehung fiir die 
Entwicklung einer reichen Diatomeeflora giinstiger liegen. Die Ursachen 
konnen also nur im Chemismus zu suchen sein, und ein Vergleich der 
chemischen Daten ergibt einen auffallenden Unterschied im Phosporgehalt : 
wahrend der Eduardsee an der Oberflache bereits 0,002-0,003 mg/1 P/P0 4 
aufweist, enthalt das Epilimnion des Kivusees durchweg nur Spuren, d.h. 
weniger als 0,001 mg/1 P/P0 4 . Der P-Gehalt wirkt hier also als arten - 
begrenzender Minimumfaktor, und damit wird auch die von Damas (1937, 
S. 67) geausserte Ansicht bestatigt, dass der geringe P-Gehalt ohne Zweifel 
als Ursache der geringen Produktivitat des Kivusees aufzufassen ist. 
Dieselbe Ansicht fiber die Bedeutung des P als begrenzender Faktor 
aussert auch Ruttner (1937, S. 234). 

Weitere chemische Daten liegen nur noch vom Ndalagasee vor, sein 
Phosphatgehalt im Oberflachenwasser ist ebenfalls sehr gering und steht 
daher in auffallendem Gegensatz zu der reichen Entwicklung des Phyto- 
planktons : er ist der einzige der hier untersuchten Seen, der ein ausge- 
sprochenes Melosira-granulata - Plankton entwickelt. Aber schon in etwa 
5 m Tiefe betragt der P/P0 4 — Gehalt 0,003 mg/1 und steigt auf 0,046 mg/1 
in der Tiefe (21,5 m), und infolge der geringen Grosse des Sees durften 
nach Damas (1. c., S. 92) die durch aussere Umstande verursachten Wasser- 
bewegungen ausreichen, auch dem Oberflachenwasser die notigen P- 
Mengen dauernd zuzufiihren. 

In der Tabelle uber die Verteilung der Gattungen treten deutlich zwei 
Gruppen von Gewassern hervor, die sich floristisch auffallig unterscheiden : 

1. alkalische Gewasser mit betonter Entwicklung der Gattung Nitzschia, 
dahin geboren alle Gewasser ausserhalb des Karisimbi-Gebiets; 

2. saure Gewasser mit betonter Entwicklung der Gattungen Eunotia 
und Pinnularia , hierher gehoren alle Gewasser auf dem Karisimbi. Diese 
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Eigentuml-ichkeit kommt noch besser zum Ausdruck, wenn die Beteiligung 
der einzelnen Gattungen jeweils in Prozenten der Gesamtflora ausgedriickt 
wird : 



X it zs chia 

0 / 

/o 

Eunolia 

0 / 

/o 

Pmnularia 

% 

Gesamtes Gebiet 

16 

6,4 

8,1 

Eduardsee ... 

16,6 

1,7 

5,6 

Kivu see . ... 

15,3 

2,5 

5,7 

Kibugasee 

18,3 

0 

5 

Nclalagasee 

13 

1,3 

5.2 

Lukulusee 

0 

0 

0 

Bitasee 

11,5 

0 

0 

May-ya-Moto 

19,2 

0 

8 

Karisimbigebiet 

und zwar 

6 

13,2 

16,6 

Karisimbi see 

4,5 

13,6 

20,5 

Oberer Teich 

4,5 

21,2 

24,2 

Oberer See 

4,3 

15,7 

18,6 


Diese qualitative, d.h. nur die Zahl der beobachteten Formen beriiek- 
sichtigende Tabelle wiirde noch instruktiver, wenn sie auch die quantita- 
tiven Verhaltnisse zum Ausdruck bringen wiirde, d.h. die Mengen nennen 
wiirde, in denen die einzelnen Formen an ihren Standorten auftreten. 
Wahrend namlich die Nitzschia- Arten in den alkali schen Gewassern viel- 
fach als Massenformen vorkommen, finden wir die Eunotien und Pinnu- 
larien in ihnen fast immer nur in einzelnen Individuen, die biologisch 
kaum eine Rolle spielen. In den sauren Gewassern des Karisimbi-Gebiets 
liegen die Verhaltnisse umgekehrt, die Eunotien und Pinnularien haben 
nicht nur hinsichtlich der Formenmannigfaltigkeit sondern auch der 
Individuenzahl und somit also auch in biologischer Bedeutung das Uber- 
gewicht. Aus dem Kibugasee, Lukulusee und Bitasee liegt zu wenig Unter- 
suchungsmaterial vor, so dass die Zahlen keine endgiltige Bedeutung 
haben, immerhin fiigen sich aber die Beobachtungen hinsichtlich des 
Kibuga- und Bitasees durchaus in den Rahmen. Sollten der obere 
Teich und See bei Gando, wie ich vermute ein und dasselbe Gewasser 
sein, so sind die Ergebnisse entsprechencl zu vereinigen, am Gesamtbild 
wird damit nichts geandert. Der mir nicht bekannte, aber wahrscheinlich 
niedrige pH- Wert der Tiimpel auf dem Karisimbi kann naturgemass 
zweierlei Ursachen haben, es kann sich um mineralsaure oder um humus- 
saure Gewasser handeln. Nach meinen Erfahrungen an den sauren Ge- 
wassern auf den Sunda-Inseln (vgl. Hustedt, 1937-1939) ist jedoch die Flora 
der mineralsauren Gewasser artenarmer und anders zusammengesetzt, so 
dass ich annehmen muss, dass die Tiimpel auf dem Karisimbi trotz des 
vulkanischen Gharakters des Gebiets humussaure Gewasser sind. 

Die geschilderten okologischen Differenzen sind zu berucksichtigen, 
wenn wir die Verbreitung der einzelnen Formen im Gebiet und ihre 
Ursachen untersuchen. Wenn wir die Gewasser auf dem Karisimbi als 
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eine okologische Einheit auffassen, aber den Kasinga-Kanal, den Katukuru- 
Bach sowie den Machusa-Fall als besondere Biotope von den benachbarten 
Seen unterseheiden, so kommen fur die -Verbreitung der Diatomeen 11 
gesonderte Standorte oder Biotope in Frage. Uriter Vernachlassigung der 
zweifellos in die sauren Gewasser verschleppten alkalibionten Diatomeen 
ergeben sich folgende Resultate : es sind verbreitet uher 11 Standorte : 
0 Formen, iiber 


Standorte 

10 

9 

8 

7 

6 


Formen 

0 

0 

6 

3 

15 


Standorte 
5 ' - 

4 

3 

2 - 
1 


Formen 

16 

26 

50 

52 

183 


Die auf einen einzigen Standort beschrankten Formen umfassen somit 
mehr als die Halfte der im ganzen Gebiet beobachteten Diatomeen und man 
konnte geneigt sein, als Ursache dieses schroffen Hervortretens die einseitige 
Betonung des Plankton und Vernachlassigung des Litoralmaterials sowie 
volliges Fehlen von Grundproben anzusehen. Zweifellos wird diese 
Annahme zum Teil auch zutreffen, aber die wesentlichste Ursache liegt 
in der okologischen Differenzierung der Standorte, wie aus folgender 
Ubersicht hervorgeht, in der die Anzahl der auf einen Standort beschrankten 
Formen auf die betreffenden Biotope verteilt wird. Es wurden gefunden 
nur 


im Kasinga-Kanal 
Eduardsee 
Katukuru-Bach 
Kivu see .. 
Machusafall 
Kibugasee 
Ndalagas.ee 
Lukulusee 
Bitasee ... 
in den Therm alq-u ell en 
am Karisimbi ... 


Formen 


3 

16 


0 

1 

5 

70 


Die auffalligsten Gegensatze bestehen also zwisc-hen den Tiimpeln auf 
dem Karisimbi und den alkalischen Gewassern und ferner zwischen Eduard- 
und Kivusee, die beide gleichmassig untersucht wurden. Dass aber in diesen 
beiden Fallen die Ursachen okologischer Natur sind, habe ich bereits aus- 
einandergesetzt. 

Die am weitesten verbreiteten Formen sind in der folgenden Tabelle 
zusammengestellt, geordnet nach der Zahl ihrer Standorte’: 
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ANZAHL DER STANDORTE 

10 

9 

8 

7 

G 

Synedra ulna 

+ 





NUzschia amphibia ... 

+ 





Cocconeis placentula .... ... 


+ 




Navicula cryptocephala 


+ 




— Lagerheimi 






— Grimm ei 


+ 




Rhopalodia gibba ... 


+ 




— gibberula 


4- 




Cocconeis placentula v. euglypta ... 



+ 



Anomoeoneis sphaerophora 



+ 



Amphora ovalis 



+ 



Gomphonema lanceolatiim ... 



+ 



parvulum 



+ 



Hantzschia amphioxys 



+ 



Mastogloia elliptica v. dansei 




+ 


Gomphonema Clevei 




+ 


Epithemia zebra v. porcellns 




+ 


Melosira ambigua 





+ 

Cyclotella comta 





+ 

— stelligera 





+ 

Achnanthes hungarica 



; 


+ 

— lanceolata 





+ 

Navicula radiosa 





+ 

Pinnularia acrosphaeria ... ... ... 





+ 

— borealis 





+ 

— gibba v. sancta ... ... 






Cy rubella Mulleri ... ... ... 





+ 

Gomphocymbella Beccari ... ... 





+ 

Gdmphonema gracile ... ... ...... 






Rhopalodia vermicularis 





+ 

NUzschia tropica ... ... 






Cymatopleura solea ... 





+ 
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Diese 32 Formen umfassen grosstenteils Kosmopoliten, die auch in 
anderen Gebieten einen wesentliehen Anted an der Zusammensetzung der 
Mikroflora unserer Gewasser haben und es ist bezeichnend, dass auch in 
der Diatomeenflora der Sunda-Inseln (Sumatra, Java, Bali) Synedra ulna 
und Nitzschia amphibia als die beiden gemeinsten Arten mit der grossten 
Zahl der Standorte hervortreten (Hustedt, 1937-1939, Suppl. 16, S. 365). 
Der grosste Teil der in der Tabelle genannten Formen wurde auch in den 
Gewassern am Karisimbi gefunden, so dass es sich um eurytope Formen 
handelt, die wahrscheinlich auch in den Gewassern leben, in denen sie 
bislang infolge unzureichenden Materials nicht beobachtet wurden, obgleic-h 
bei manchen in den sauren Tumpeln festgestellten Arten (z.B. Rhopalodia 
vermicularis) wohl Verschleppung anzunehmen ist. Nur die folgenden 6 
Arten sind Tropenformen : 

Navicula Lagerheimi. ! Gomphocymbella Beccari. 

Gomphonema Clevei. ! Rhopalodia vermicularis . 

Cymbella Mulleri. ! Nitzschia tropica. 


und davon nur die drei mit einem ! bezeichneten Arten zentralafrikanische 
Endemismen. 

Die folgenden 16 Formen sind einstweilen in 5 Biotopen festgestellt : 


Melosira granulata v. angustissima. 

— italica. 

— Roeseana. 

Fragilaria construens. 

Synedra acus v. angustissima. 

A chnanthes exigua. 

— minutissirna. 

Rhoicosph enia curva ta. 


Navicula cuspidata v. ambigua. 

— papula. 

Amphora ovalis v. pediculus. 
Gomphonema parvidum. v. lagenula. 
! Rhopalodia hirudiniforrnis . 

Nitzschia fonticola. 

! — lancettula. 

— palea. 


Wahrend von den weiter verbreiteten (10-6 Standorte) Diatomeen etwa 70 % 
auch im Karisimbi-Gebiet gefunden wurden, kommen yon den vorstehen- 
den 16 Formen nur 7, also nur etwa 44 %, dort vor, darunter nur zwei 
Tropenformen, beides afrikanisehe Endemismen, so dass also die okolo- 
gischen Verhaltnisse des Standorts schon mehr in die Erscheinung treten. 

Auf 4 Standorte besehrankt sind folgende 26 Formen : 


! Melosira Agassizi. 

— granulata. 

Sieph an o di s cus astraea. 

TabeUarici fenestrata. 

Diatoma wig are. 

1 Synedra dor siv entrails. 

Eunotia lunaris. 

Diploneis sub ovalis. 

Navicula cryptocephala v. intermedia . 

— exiguiformis. 

! — — f. elliptica. 

— mutica. 

! — nyas sens is. 


Navicula pupula v. capitata. 
Galon eis bacillum. 

! — — f. inf lata. 

Pinnularia sub capitata. 

Cymbella turgida. 

Epithemia cistula. 

Rhopalodia gibba v. ventricosa, 
! — gracilis. 

! — vermicularis f. perlonga. 
Nitzschia communis. 

— linearis . 

! — spiculum. 

! Surirella Engleri. 
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Die Liste enthalt ausser 15 Kosmopoliten, 11 Tropenformen mit 9 (darunter 
3 neue) zentralafrikanischen Endemismen, das Verhaltnis ist also wesent- 
lich zu Gunsten der Tropenformen, insbesondere der afrikanischen, ver- 
schoben. Nur 13 dieser Formen wurden auch im Karisimbigebiet gefunden, 
davon aber 9 nur sehr selten, so dass auch sie wohl nur als verschleppte 
Formen aufzufassen sind (z.B. Melosira granulata , Stephanodiscus astraea , 
Synedra dorsiventralis , Rhopalodia gracilis , Rhopalodia vermiculans f. 
peflonga). 

Auf die bisher behandelte Anzahl von Biotopen (11-4) entfallen also nur 
74 Formen, das ist kaum 1/5 der im Gebiet beobaehteten Diatomeen. Mit 
weiterer Abnahme der Zahl der Standorte nimmt die Anzahl der dort 
lebenden Formen schnell zu, 50 Formen wurden an 3, 52 an 2 Standorten 
beobachtet, wahrend bei den auf einen einzigen Standort beschrankten 
Formen das schon erwahnte sprunghafte Emporsc-hnellen auf 183 Formen 
stattfindet. Des Raumes wegen verzichte ich auf die Aufzahlung der fur 
3-1 Biotope in Frage kommenden Formen und bringe nur eine Ubersicht 
liber das Verhaltnis von welter verbreiteten Arten zu den Tropenformen. 


Zahl der 
Standorte 

AUgeiriem 

verbreitelt 

T'ropenformen 

Endemismen 

Afrikas 

Im Vulkangebiet 
beobachtet 

3 

35 

15 

10 

13 (7 : ss) 

2 

42 

10 

8 

17 (G : ss) 

1 

113 

70 

53 

71 (3 : ss) 


Auf 3 und 2 Standorte entfallen also zusammen 102 Formen, rund 28 % 
aller aufgefunderien Diatomeen, mit 25 Tropenformen, darunter 18 zentral- 
afrikanische Endemismen. Im Karisimbigebiet finden sich von diesen 
102 Formen nur 30, davon 13 sehr selten, also hochstens 30 % gegenuber 
rund 70 % der in 10-6 Standorten beobaehteten Diatomeen, und dariri 
kommt eindeutig der Einfluss der okologischen Verhaltnisse des Biotops 
auf die Verbreitung der Diatomeen zum Ausdruck. Noch mehr ist das bei 
den auf einen einzigen Standort beschrankten Formen der Fall, obgleich 
die Zahlen das Gegenteil zu beweisen scheinen. Von den hier in Frage 
kommenden 183 Diatomeen sind 113 auch ausserhalb Afrikas und der 
Tropen verbreitet, 70 sind tropische, davon 53 zentralafrikanische Endemis- 
men. Die Anzahl der im Karisimbigebiet gefundenen Formen betragt 71 , 
zeigt also gegenuber der vorigen Gruppe (3 und 2 Standorte) eine Steigerung 
von 30 auf rund 38%. In diesen 71 Formen sind aber insbesondere die 
vielen Arten der Gattungen Evnotia und Pinnularia enthalten, die infolge 
ihres stenotopen, acidophilen bis acidobionten, Charakters auf die einzige 
ihnen zusagende Standortsgruppe am Karisimbi angewiesen sind. 


NATIONAAL ALBERT PARK 


165 


[ 

? 


f- 


Aus der Verbreiturig der einzelnen Arten ergibt sich naturgemass die 
Verbreitung der Gattungen innerhalb eines Gebiets. Ich babe bereits das 
Ubergewicht der Gattung Nitzschia wiederholt betont, es erstreekt sich auf 
fast alle aikalischen Gewasser und wird nur in den sauren Gewassern 
im Vulkangebiet durch die Eunotien und Naviculoideen unterdriickt, 
Hinsichtlich der Formenzahl wird zwar die Gattung Nitzschia sowohl im 
Gesamtgebiet wie auch in einzelnen Gewassern von der Gattung Navicula 
iibertroffen, die insgesamt mit 69 Formen vertreten ist gegeniiber 57 Nitz- 
schia- Formen. Diese geringe Mehrheit steht in keinem Verhaltnis zu der 
ausserordentlich hohen Artenzahl, die die Gattung Navicula umfasst und 
die ein Mehrfaches der Gattung Nitzschia betragt. Von entseheidender 
Bedeutung fur die Charakteristik der Flora wie fur die biologischen Vor- 
gange ist aber nicht nur der Arten sondern vielmehr der Individuenreich- 
tum. Verteilen wir die Formen beider Gattungen auf die von ihnen 
bewohnten Standorte, so erhalten wir folgende Ubersicht : 


Zahl cler Standorte 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

: 

7 

8 

9 

I. 

10 

Navicula 

1 

42 

6 

9 

6 

2 . 

1 


— 

3 

— 

Nitzschia 

34 

i 

8 

3 

3 

1 

— 

— 

— 

1 


Daraus ergeben sich fur Navicula 148 Vorkommen, von denen nur 8 als 
haufig bis massenhaft, 36 aber als selten bis (meistens) sehr selten zu 
bewerten sind. Fiir Nitzschia ergeben sich 115 Vorkommen, davon 12 als 
haufig bis massenhaft und 17 als selten bis sehr selten. Bei Navicula sind also 
nur 5,4 % der Vorkommen als haufig, dagegen 24,3 % als selten zu bezeich- 
nen, wahrend. bei Nitzschia 10,4 % der Vorkommen als haufig und nur 14,8 % 
als selten gelten konnen. In Wirklichkeit ist das Verhaltnis fur Navicula 
noch ungunstiger, weil die Arten, auch wenn sie bei der Analyse als haufig 
haufig bezeichnet werden, gewohnlich immer nur in einzelnen Individuen 
auftreten, ohne aber auffallende Massenentwicklung zu zeigen, wie es bei 
den Nitzschien sehr oft der Fall ist. Wahrend daher die Nitzschien besonders 
in vielen Planktonproben vegetationsbestimmend sind, lasst sich das hin- 
sichtlich der Gattung Navicula nur von Navicula Grimmei sagen, die an 
einigen Stellen in den Thermalquellen von May-ya-Moto fast als Rein- 
material (inbezug auf die Diatomeen, ohne Berucksichtigung etwa vor- 
kommender anderer Algen !) auftritt. 

Auch aus den .ubrigen Gattungen konnen fiir die alkalischen Gewasser 
in Belgisch Kongo nur wenige Arten als vegetationsbestimmend bezeichnet 
werden. Die in dieser Beziehung charakteristischsten Arten stellen die 
Gattungen Rhopalodia und Surirella. Bei der Gattung Rhopalodia handelt 
es sich um ausgesprochene Litoralformen, um Aufwuchs auf hoheren 
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Pflanzen, die aber mit losgerissenen Teilen in grosser Menge auch ins 
Plankton geraten. Fur das untersuchte Gebiet kommen im wesentlichen 
nur Rhopalodia gracilis und Rhopalodia vermicidaris mit perlonga in Frage,, 
wahrend die in Ostafrika oft massenhaft auftretende Rhopalodia hirudi- 
niformis in dem mir vorliegenden Material verhaltnismassig selten ist. 
Die beiden genannten Arten bilden sowohl im Eduard- wie auch im 
Kivusee Massenvegetationen, Rhopalodia vermicularis ebenso im Kibugasee 
(bei welter er Untersuchung wohl auch Rhopalodia gracilis ), und sincl nicht. 
auf stehende Gewasser beschrankt, da Rhopalodia vermicidaris besonders 
in der f. perlonga auch im Machusafall als vegetationsbestimmende Massen- 
form auftritt. Die Gattung Surirella ist im Vergleich zu den ostafrikanischen 
Seengebieten in Belgisch Kongo nur recht sparlich vertreten, es fanden 
sich nur li Arten, von denen 3 auf das Vulkangebiet des Karisimbi 
beschrankt sind, und von den 8 fur die alkalischen Gewasser verbleibenden 
Arten sind nur 2 haufig, Surirella Engleri und Surirella Fulleborni. Die Suri- 
rella- Arten sind teils Litoral- bzw. Profundalformen, teils leben sie dauernd 
oder zeitweise pelagisch. Sowohl nach dem Habitus der grossen aber zart- 
wandigen Zellen als auch nach dem verbreiteten und massenhaften Vor- 
kommen im Plankton bin ich der Auffassung, class Surirella Engleri ein 
echter Bewohner des Pelagials ist, wahrend die nahe verwandte, aber 
wesentlich robustere Surirella Fulleborni vorwiegend im Litoral lebt. Auf 
die Planktonformen gehe ich in einem besonderen Abschnitt ein (vgl. 
unter 4), wegen der Beziehungen der Gattung Surirella zum Litoral mag, 
die Verbreitung der beiden genannten Arten schon hier besprochen werdem. 
Surirella Engleri fand sich als charakterisierende Massenform in vielen 
Planktonproben aus dem Kasinga-Kanal und dem Eduard see, ist aber im 
Kivusee selten und nie vegetationsbestimmend, vereinzelt fand sie sich auch 
im Litoral des Kibugasees (ob sie hier als Massenform im Plankton auftritt, 
vermag ich nicht zu entscheiden, da aus diesern See keine Planktonproben 
vorliegen). Surirella Fulleborni tritt nur in sehr wenigen Planktonproben 
aus dem Eduardsee haufig auf, im Kivusee ist sie ebenfalls selten, aber 
sehr haufig und mit Rhopalodia vermicularis und Cocconeis placentula 
vegetationsbestimmend im Litoral des Kibugasees. 

Die ubrigen, ihre Standorte durch ihre Haufigkeit besonders charak- 
terisierenden Formen, mit Ausnahme der pelagisch lebenden, mogen nur 
noch namentlich erwahnt werden, ihre Verbreitung ergibt sich aus dem 
systematischen Teil : 


Gomphon etna parvulum. 
Gomphocymb ell a B eccari. 
Mastogloia elliptic a v. dansei, 
Synedra dor siven trails. 

— ulna. 


Achnanthes minutissirna. 

Anomoeoneis sphaerophora v. sculpta 
Cymbella Mullen. 

Epithemia zebra v. porcellus. 
Gornphonern a Clev ei. 

— graclle. 

— lance ola turn und var. insignis. 
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Besonders auffallig ist das sehr haufige Vorkommen von Mastogloia elliptica 
v. dansei im Litoral und Plankton des Kivusees, einer Art, die wir in 
dieser Haufigkeit im allgemeinen nur in schwach salzigem Wasser 
anzutreffen gewohnt sind. 

Fur die sauren Gewasser im Gebiet des Karisimbi kommen naturgemass 
andere Arten als vegetationsbestimmende Formen in Frage, in erster Linie 
die Gattungen Eunotia und Pinnularia in der Gesamtheit ihrer meisten Arten. 
Auf die Bedeutung dieser beiden Gattungen fur die okologische Gharakteri- 
sierung der Biotope habe ich bereits wiederholt hingewiesen, so dass ich 
hier nicht weiter darauf einzugehen brauehe, erwahnt sei nur noeh, dass 
als eigentliche Massenformen besonders Eunotia lunaris , Eunotia pseudo - 
flexuosa und Eunotia tenella hervortreten.. In den Tiimpeln bei Ilego, wie 
in vielen sauren Gewassern anderer Gebiete ebenfalls, stellt Frustulia 
rhomboides var. saxonica die charakterisierende Massenform dar, wahrend 
im Karisimbisee der Vegetationscharakter durch Navicula sub tills sinia, 
Surirella cuspidata und, wenn auch infolge ihrer Zartheit weniger 
auff allend, Surirella delicatissima mitbestimmt wird. 

2. DIE ALLGEMESNE GEOGRAPHISGHE VERBRESTUMG DER BEOBACHTETEN 

DIATOMEEN. 

Unter den 359 in vorliegendem Material festgestellten Formen befinden 
sich 235 Kosmopoliten, also rund 65,5%, 116 Formen sind in ihrer Verbrei- 
tung auf die Tropen besehrankt, 2 sind (europaisch-) nordisch-alpin und 
6 weitere nur aus Europa und Afrika bekannt. Die Tropenformen sind zum 
weitaus grossten Teil afrikanische Endemismen, namhch 87, wahrend 21 asia- 
tisch-afrikanische, 2 amerikanisch-afrikanische und nur 6 allgemein in den 
Tropen verbreitete Formen vorliegen. Die grosse Zahl der Endemismen 
erklart sich in erster Linie durch die 55 neu beschriebenen Formen, die 
einstweilen naturgemass als endemisch betrachtet werden mussen und es 
zu einem mehr oder weniger grossen Teil sicher auch sind. Dieses zahlen- 
massige Ergebnis ist von fruheren Resultaten aus anderen Gebieten nicht 
wesentlich abweichend. Das umfangreiche Material der Deutschen Limno- 
logischen Suncla-Expedition ergab fur Java, Bali und Sumatra das Verhalt- 
nis von 56 % Kosmopoliten zu 44 % Tropenformen bei der mit 33 % sehr 
hohen Anzahl neuer Formen (Hustedt, 1937-1939, Suppl. 16, S. 364). Dass 
die neu zu beschreibenden Arten das Verhaltnis betrachtlieh zugunsten 
der Tropenformen entscheiden, geht besonders aus der Untersuchung der 
Diatom.eenf.lora- von Celebes hervor (Hustedt, 1942, S. 196), wo sich unter 
257 Formen 97 neue, darunter 94 Endemismen, befanden, so dass die 
Tropenformen etwa 57% der Flora ausmachen, wahrend sich ftir das 
Gesamtgebiet des indomalayischen Archipels auch nach clem Material 
der Wallacea-Expedition die Beteiligung der Tropenformen auf rund 44 % 
stellte. Wenn die Anzahl der in vorliegender Arbeit neu beschriebenen 
afrikanischen Arten im Verhaltnis zu den Ergebnissen in meinen beiden 
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Abhandlungen liber die Diatomeen des asiatisch-australischen Inselgebiets 
gering erscheint, so liegt das an der Tatsache, dass das tropische Afrika 
bereits langer der Gegenstand eingehender hydrobiologischer Porschung ist. 
Es ist aber durchaus unzutreffend, wenn Pl. Rich sagt (1933, S. 250) : « In 
fact, so much work has been done on these African lakes that there is 
probably not much new left to discover ». Ich glaube im Gegenteil durch 
meine Bearbeitung dieses Materials, trotzdem es infolge Mangels an Grund- 
und ausreichenden Litoralproben zu wlinschen librig liess, den Beweis 
erbracht zu haben, dass auch die zentralafrikanischen Seen noch sehr viel 
Neues bergen, es kommt lediglich darauf an, die genligende Sachkenntnis 
und die allerdings unendliche Geduld zu besitzen, um das zur Verfligung 
gestellte Material auch tatsachlich restlos auszuwerten, und das ist leider 
nicht immer der Fall. 

Von den nicht tropischen Arten sind die folgenden 4 bislang nur in 
Europa und Afrika gefunden : 

Naviculd exiguiformis Navicula tantula 

— simplex Stauroneis incurvata , 

die letzte liberhaupt nur fossil in Frankreich, bei den drei iibrigen durfte 
eine kosmopolitische Verbreitung wahrscheinlich sein. 

Von den tropischen Formen sind nur wenige von allgemeiner Verbrei- 
tung in dieser Zone, also in mindestens drei Erdteilen, meistens Asien, 
Afrika und Amerika, beobachtet. Dabei ist aber immer zu beachten, dass 
unsere Kenntnisse in dieser Beziehung noch recht llickenhaft sind, manche 
tropischen Gebiete sind noch vollig unerforscht Oder sehr ungenugend 
bekannt, so dass auch diese Liste im Laufe der Zeit vermutlich eine erheb- 
liche Erweiterung erfahren wird. Einstweilen kommen nur folgende in 
Frage : 

Cyrnbella bengalensis. 

D ip lone is sub ova lis. 

Eunotia Babenhorsti f. mono 6 on 

— — i. triodon. 

Ausser den genannten allgemein in den Tropen lebenden und den kosmo- 
politischen Formen fanden sich nur 2 weitere, die der Flora Afrikas und 
Sudamerikas angehoren : 

Diploneis subovalis var. argeniina und 
Naviculct brasiliana var. platensis. 


Navicula Lag erheirn i. 

Ni tz schi a su b a ci cu laris . 


Wesentlich umfangreicher ist jedoch die Anzahl der fur das tropische 
Asien und Afrika gemeinsamen Formen. Als solche sind auch diejenigen 
Formen erwahnt, von denen Auslaufer bis nach Stideuropa hinein bekannt 
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ewCrden sind (. Epithemia cistula in den Pyrenaen ! Eunotia Tschirchmna 
m Macedonien !) : 


A chnanthes simplex. 

— ■ subhudsonis. 

Galon eis incognita . 

Cymbella Mullen. 

Eunotia epi th ernioid.es. 

— Tschirchmna . 

Epithemia cistula. 

Gomphonerna Clevei. 

H a n t z s c h i a d i s ti ncte-pu n data. 
Navicula brekkaensis v. bigihba. 


Navi cut a mu licet v. tropica. 

— perv entrails, 

— seminulum v. suma.tr ana. 

— s u b r h y n choc e p h a la . 

— Thienernanni. 

Neidiurn gracile v. ae quails. 
Nitzschta bacata. 

— jugiformis. 

Pin nut aria acoricola. 

— dubitabilis. 

Surirella cu spi d a ta . 


Die restlichen tropischen Formen sind also zentralafrikanisghe Ende- 
mismen, bzw. sie miissen wenigstens voiiaufig als solche angesehen werden. 
Dahin gehoren die 55 von mir als neu beschriebenen Arten und Varietaten, 
die am Schlusse der Arbeit besonders zusammengestellt sind, um ihr 
Auffinden zu erleichtern. Von den bereits bekannten Diatomeen gehoren 
folgende dazu : 


Caloneis aequatonalis. 

Cos cinodiscus rudolfi. 

Cymbella grossestria ta. 
Fragilaria s trangulata. 

— — f. inf lata. 

Gompho cymbella Beccari. 

G ornp hon em a afri c anum. 

G o mphonitz schia Ung eri. 
Melosira Agassizi. 

Navicula cuspidata v. ambigua 
f. subcapitata. 

— M eres c h k ow s kii . 

•— nyassensis. 

— platycephala. 

Nitzschta amphibia v. pelagic a. 

— epiphylica. 

— lancettula. 


Pinnularia borealis v. congolensis 

— lineolata. 

— Scaettae. 

Rho p a l o d i a g r a c i l i s . 

— — f. linearis. 

— hint, diniforrnu . 

— vermicular is. 

— — f. perlonga. 

Surirella Engleri. 

— — f. constricta. 

— fasciculata. 

— Fullebomi. 

— — f. constricta. 

— — f. elliptica. 

— obtusiuscula. 

Synedra dor siv entrails. 


Nur drei dieser Arten sind durch abweichende Variationen auch ausserhalb 
Afrikas vertreten : 'Navicula cuspidata und Nitzschia amphibia mit einer 
im iibrigen kosmopolitischen Verbreitung, ferner Melosira Agassizi, die in 
der var. malayensis Hust. (1942, S. 10, F. 3-10) im Possosee auf Celebes 
lebt. Alle anderen Angaben uber das Vorkommen zentralafrikanischer 
Endemismen in anderen Gebieten insbesondere einiger Surirella- Arten im 
Baikalsee (Skvortzow und Meyer, 1928. Skvortzow, 1937) beruhen auf 

IRRTUMLICHER AUFFASSUNG UBER DIE ElGENTUMUCHKEITEN DER BETREFFENDEN 

Arten und sind deshalb zu uberprufen. 

Mit den in der vorliegenden Arbeit erwahnten 87 Endemismen ist ihre 
Zahl Iceinesfalls erschopft, weitere Arten wurden insbesondere von 0. Mill.- 
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ler (1903-1910) und von Fr. Hustedt (in A. S. All.) beschrieben, ailein aus 
der Gattung Surirella wurden von mir 18 neue Formen nur aus dem 
Tanganikasee abgebildet (1. c., T. 353-357). Fine Zusammenstellung aller 
in Frage kommender Formen hoffe ich an anderer Stelle bringen zu konnen. 
Schon bei der Bearbeitung indomalayischen Materials babe ich darauf 
hingewiesen, dass die meisten der neuen Formen, also auch der Endemis- 
men, den phylogenetisch jungeren und jungsten Gattungen entstammen 
(Hustedt, 1942, S. 183). Dasselbe Bild ergibt sich auch fur das hier bear- 
beitete Material aus Belgisch Kongo : von den 83 genannten Endemismen 
entfallen ailein 42 Formen auf die mit einer Kanalraphe versehenen 
Gattungen Rhopalodia , Nitzschia und Surirella , wahrend der Rest sich auf 
16 andere Gattungen verteilt. 




3. DIE HALOPHYTEN UND IHRE VERBRESTUNG «M GEBIET. 

Fast iiberall finden sich ausser den verbreiteten indifferenten Diatomeen 
auch mehr oder weniger zahlreiche Halophyten, sei es, dass sie ihre 
Anwesenheit einem nachweisbaren NaCl-Gehalt verdanken, oder sei es, dass 
sie als gleichzeitig mesosaprobe Formen besonders Gewasser mit starken 
Zersetzungserscheinungen, wie sie ja in den Tropen infolge der hohen 
Temperatur in reichlicher Menge vorkommen, bewohnen. Schon 0. Muller 
zahlt (1910, S. 120-121) marine und brackische Elemente als Bestandteile 
der zentralafrikanischen Flora auf, einige weitere erwahnen Forti (1928, 
S. 416) und Zanon (1938). Zu diesen Angaben bemerke ich folgendes : 

1. Bei dem grossten Teil der von den Autoren genannten Formen 
handelt es sich um indifferente Diatomeen, die in Binnengewassern allge- 
mein verbreitet sind und deshalb nicht in solche Sonderlisten hinein 
gehoren (z.B. bei 0. Muller, 1. c. : Navicula mutica , Navicula cryptocephala , 
Navicula rhynchocephala , Navicula costulata , Synedra ulna f. biceps'. 

2. Bei einem Teil der marinen Arten liegt zweifellos ein Irrtum bei 
der Bestimmung vor, und Muller selbst bezeichnet einige seiner Bestim- 
mungen bereits als fraglich ( Galoneis liber var. bicuneata , Diplcmeis 
Smithi). Diploneis subovalis wird von Muller nicht als in seinem Material 
vorkommend erwahnt, trotzdem sie in Zentralafrika sehr verbreitet ist, sie 
ist also sicher mit Diploneis Smithi verwechselt, was ja Muller selbst schon 
fur moglich hielt (1. c., S. 75). Eine irrtumliche Bestimmung liegt ferner 
ohne Zweifel vor, wenn Zanon, der ubrigens auch Diploneis Smithi anstatt 
Diploneis subovalis fur das Gebiet des Kivusees angibt (1. c., S. 541), 
Mastogloia labuensis Cl. und Synedra laevigata var. hyalina Grun. (1. c., 
S. 543 u. 547) als Komponenten der zentralafrikanischen Flora nennt. 

3. Einige marine Arten verdanken ihre Anwesenheit in den untersuchten 
Materialien der Verschleppung, sei es durch aussere, aber natiirliche 
Umstande, oder sei es durch die leider nicht immer zu vermeidende Uber- 
tragung durch Sammelgerate (Netze und Glaser) oder bei der Praparaiion 
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(besonders durch Pipetten). Es ist meines Erachtens vollig ausgeschlossen, 
dass Formen wie Biddulphia aurita oder Mastogloia labuensis als lebende 
Arten der Siisswasserflora (einschliesslich brackischer Binnengewasser !) 
Zentralafrikas angehor.en und bin der Auffassung, dass derartige Formen, 

BEI DENEN EINE VERSCHLEPPUNG ALS UNBEDINGT SICHER ANGENOMMEN WERDEN KANN 
— es durf te nicht schwer fallen, daruber eine Entscheidung zu fallen — 
NIGHT IN DIE FLORENLISTEN AUFGENOMMEN WERDEN SOLLTEN, WEIL DADURCH 
FALSCHE VORSTELLUNGEN UBER DIE VERBREITUNG VERURSACHT WERDEN. 

In dem mir vorliegenden Material aus Belgisch Kongo ist die Beteiligung 
der Halophyten, wenn wir von indifferenten Formen, auf die zwar der 
Salzgehalt stimulierend wirkt, absehen, ausserordentlich gering. An echten 
Halophyten, d.h. an vorwiegend mesohaloben, allerdings euryhalinen 
Formen, wurden nur folgende beobaehtet : 

Coscinodiscus Rothi var. subsalsa : Eduardsee. 

! Coscinodiscus rudolfi : Kasinga-Kanal, Eduardsee, Kivusee, Karisimbi- 
gebiet. Die Art ist bisher ausserhalb Zentralafrikas nicht gefunden, so dass 
uns nur die Analogie mit den iihrigen Coscinodiscus- Arten dazu berechtigen 
kann, sie als Halophyt zu bezeichnen ! 

Synedra pulchella : Kibugasee. 

Mastogloia elliptica : Eduardsee. 

\ Mastogloia elliptica var. dansei : Kasinga-Kanal, Eduardsee, Kivusee, 
Bitasee, May-ya-Moto, Karisimbigebiet. 

! Anomoeoneis sphaerophora var. sculpta : May-ya-Moto, Karisimbigebiet. 

Navicula Schroteri : Eduardsee. 

Gyrosigma Spenceri var. nodifera : Eduardsee. 

! Amphora thermalis : May-ya-Moto. Die Art ist neu, aber infolge ihrer 
verwandtschaft-lichen Beziehungen wohl als Halophyt aufzufassen. 

Nitzschia filiformis : Kivusee. 

! 'Nitzschia sigma : May-ya-Moto. 

! Nitzschia vitrea : May-ya-Moto. 

Dazu Kommen noch einige halophile Formen : 

Cyclotella Meneghiniana : Eduardsee, Kivusee, Kibugasee. 

Cocconeis pediculus : Kivusee, Karisimbigebiet. 

! Rhoicosphenia curvata : Eduardsee, Kivusee, Machusafall, Kibugasee. 

! Anomoeoneis sphaerophora : Kasinga-Kanal, Eduardsee, Kivusee, Machu- 
safall, Kibugasee, Ndalagasee, Lukulusee, Karisimbigebiet. 

Navicula cincta : Eduardsee, Kibugasee. 

Caloneis amphisbaena : Eduardsee. 

1 Amphora veneta : Eduardsee, Kivusee, Kibugasee. 

Gomphonema olivaceum : Kivusee. 

Nitzschia hungarica : Kivusee. 

Nitzschia tryblionella var. levidensis : Eduardsee. 
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Unter den hier aufgezahlten Formen befindet sich keine einzige marine 
Form, sie sind samtlich charakteristisch fur Binnengewasser in mehr 

ODER WENIGER STARK VERZALZENEM ODER VERSCHMUTZTEM ZtJ STANDS UND ALS 
SOLCHE MIT WENIGEN AuSNAHMEN VON NAHEZU KOSMOPOLITISCHER VERBREITUNG, 

wenngleich aueh einige wenige von ihnen im Meere vorkommen. Als 
allgemein oder stellenweise in Belgisch Kongo haufig und daher die 
Vegetation mit bestiinmend kommen nur die mit einem ! bezeichneten 
Formen in Frage, alle iibrigen treten nur vereinzelt oder nur sehr selten 
auf. Mit Ausnahme der im Gebiet weit verbreiteten Anomoeoneis sphaero- 
phora und Mastogloia elliptica var. dansei sind die oben aufgezahlten 
Formen in ihrem Vorkommen sehr beschrankt, von den 23 Formen wurden 
6 nur im Eduardsee, 3 nur im Kivusee, 1 nur im Kibugasee und 3 nur in 
den Thermalquellen von May-ya-Moto gefunden. Im Eduardsee fanden sich 
insgesamt 13 Formen, davon 2 haufig, im Kivusee 10, davon aber 3 haufig. 
Von den 7 im Kibugasee angetroffenen Halophyten ist nur 1 haufiger, 
wahrend in den Thermalquellen von 5 Formen sich 4 durch grossere 
Haufigkeit auszeichnen. Ob die 5 im Karisimbigebiet beobachteten Formen 
dort tatsachlich leben oder nur verschleppt sind, vermag ich nicht zu beur- 
teilen, da mir keine chemischen Analysen vorliegen. 

Wie weit die vielen neuen Nitzschia-Arten als Halophyten aufzufassen 
sind, miissen zukiinftige Beobachtungen entscheiden, ich mochte jedoch 
annehmen, dass es sich bei ihnen grosstenteils um mesosaprobe Formen 
handelt. 

Es ist eine seit langem bekannte Tatsache, dass salzhaltige Binnen- 
gewasser in der Zusammensetzung ihrer Diatomeenflora je nach dem Grade 
der Konzentration mehr oder weniger von der Umgebung abweichen, wie 
diese Halophyten an die haufig von brackigen Kustengewassern, ihrem 
eigentlichen Wohnsitz, sehr weit entfernten Standorte gelangen, ist aller- 
dings eine noch ungeloste Frage, vermutlich werden mehrere verschiedene 
Ausbreitunsgmoglichkeiten angenommen werden konnen, und ob dabei die 
vielfach vertretene Ansicht der Verschleppung durch Vogel die wichtigste 
Rolle spielt, steht keinesfalls fest. Die Beteiligung der Siisswasserformen 
an der Zusammensetzung solcher Standorte wechselt und nimmt mit 
Zunahme der Salzkonzentration ab, obgleich eine Besiedlungsmoglichkeit 
fur sie fortdauernd gegeben ist. Wenn trotzdem ein grosser Tell der Dia- 
tomeen aus der naheren Umgebung eine Einwanderung in die salzhaltigen 
Gewasser nicht vornimmt, so muss daraus der Schluss gezogen werden, dass 
diese Formen Gewasser mit Salzgehalt. meiden, und sie sind daher von 
Kolbe (1927, S. 112) als halophob bezeichnet worden. Dazu schreibt 
A. Mayer (1946, S. 44) : « Halophobe Arten wird es kaum geben. Wenn 
sie in salzhaltigen Gewassern nicht gefunden werden, besser gesagt, bisher 
noch nicht gefunden wurden, so ist das nicht ein Beweis, dass sie salzscheu 
sind, sondern dass sie eben in solche Gewasser noch nicht verschleppt 
wurden. » Im allgemeinen ist der zweite Satz richtig, aber nur unter einer 
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Voraussetzung : namlich vorausgesetzt, dass die Susswasserdiatomeen 
keine leichteren Einwanderunsgmoglichkeit haben als die Halophyten ! 
Diese Voraussetzung aber hat Mayer iibersehen. Es gibt aber noch einen 
anderen Satz, und der gilt ohne jede Voraussetzung : wenn man in einem 

MIKRO SKOPISCHEN PRAPARAT AUS EINEM GEWASSER DlATOMEENFORMEN FINDET, 
die, OKOLOGISCH GESEHEN, VIELLEICHT NIGHT HINEINGEHOREN, SO 1ST DAS NOCH KEIN 
BEWEIS, DASS DIESE ARTEN DORT AUCH TATSACHLIGH GELEBT HABEN ! 

Mayer ist ferner der Auffassung, dass die Bezeichnung halophil nicht 
berechtigt sei, und will dafiir « salztolerant » setzen. Hier werden zwei 
Begriffe von ganz verschiedenem Inhalt miteinander identifiziert, iiber die 
aber Klarheit herrschen muss. Halophile Diatomeen sind Siisswasserfor- 
men, deren optimales Vorkommen aber mit einem, wenn auch nur geringen, 
NaCl-Gehalt verbunden ist. Salztolerante Diatomeen sind dagegen Siiss- 
wasserformen, die zwar einen gewissen NaCl-Gehalt noch ertragen, aber 
ohne dass dieser Salzgehalt merklich stimulierend auf sie einwirkt. Sie 
stimmen also im wesentlichen mit den indifferenten Formen fiber ein, so 
dass die Bezeichnung « salztolerant » durchaus entbehrlich ist. Mayer 
folgert aus dem Abschnitt iiber das Verhalten der Diatomeen bei Anderung 
der Konzentration des Mediums in meinen « Kieselalgen », wobei halophile 
Diatomeen nicht erwahnt sind, dass ich seinerzeit den Begriff « Halophil » 
ebenfalls abgelehnt, aber spater meine Ansicht geandert hatte. Das ist 
wiederum ein Irrtum : in mehreren meiner ersten Arbeiten iiber 
Diatomeen habe ich bereits « halophile Diatomeen » aufgezahlt (Hustedt, 
1908, S. 419. 1909, S. 92. 1911, S. 258) und meine damalige Ansicht hat sic-h 
bis heute nicht geandert, wohl aber erweitert. Es ist selbstvertandlich, dass 
bei alien okologischen Arbeiten Klarheit iiber die Begriffe herrschen und 
Begriffsverwirrung vermieden werden muss. Das von Kolre (1. c.) aufge- 
stellte System der Halobien ist von Mayer vollkommen durcheinanderge- 
worfen (1. c., S. 41), indem halophile, indifferente und halophobe Diatomeen 
den Euhalobien nebengeordnet werden, wahrend sie nach Kolbe nur Unter- 
gruppen der Oligohalobien darstellen. Ebenso werden euryhaline und 
stenohaline Diatomeen (diese Bezeichnungen gehen night auf Kolbe zuriick, 
wie Mayer angibt) in vollig widersinniger Weise als Untergruppen der 
indifferenten Formen gegeben, wahrend diese fur alle Tier- und Pflanzen- 
gruppen des Salzwassers langst bekannte Differenzierung mit Kolbes Sys- 
tem absolut nichts zu tun hat. 

Sowohl Kolbe (1. c., S. 55) als auch ich selbst (1925, S. 90) haben urn 
dieselbe Zeit unabhiingig voneinander festgestellt, dass die Anderung der 
Konzentration des Salzgehalts Anderungen in der Schalenform mancher 
Diatomeen bewirkt. Zwischen den Grenzvariationen der betreffenden Arten 
finden sich vollige Ubergangsreihen, entspreehend der allmahlichen 
Anderung der Konzentration, so dass ohne Zweifel feststeht, dass es sich 
in alien cliesen Fallen lediglich um okologische Formver anderungen handelt. 
Mayer ist jedoch wesentlich anderer Meinung, er schreibt (1. c., S. 175) : 
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« Nach meiner Meinung entstehen die gestreckten Formen aus gekopften 
durch Mutation infolge der Auxosporenbildung und die Ubergangsformen 
mogen zum grossten Teil der Bastardierung beider nun vorkomrnenden 
Formen ihr Dasein verdanken, aber auch durch rein vegetative Vermehrung 
wieder zu geringer Kopfbildung neigen ». Es eriibrigt sich, zu dieser 
unsinnigen Auffassung noch ein weiteres Wort zu sagen, man sieht aber, 
wohin die vollige Unkenntnis okologischer Erscheinungen fuhren kann ! 

4. DIE PELAGISCHE DIATOIV1EEN FLORA DER UNTERSUCHTEN SEEN. 

UnTER DEN ZIEMLICH ZAHLREICHEN ABHANDLUNGEN UBER DAS PHYTOPLANKTON 
AFRIKANISGHER SEEN 1ST NUR EINE, DIE IN S Y STEMATISCHER BEZIEHUNG DEN 

tatsachlighen Verhaltnissen gereght wird. Abgesehen von manchen 
fehlerhaften Angaben, zum Teil recht groben Bestimmungsfehlern, aus 
anderen Gattungen sind die fur die meisten zentralafrikanisehen Seen 
charakteristischen Nitzschia-Arien zum Teil falsch bestimmt, zum Teil 
unzureichend systematisch erfasst, zum Teil iiberhaupt nicht erwahnt ! 
Das ist beclauerlich, weil die Ergebnisse des analysierenden Botanikers 
von dem allgemein arbeitenden und zusammenfassenden Hydrobiologen 
mit verwertet werden miissen, aber unter solchen Umstanden zu 
einer durchaus falschen Charakteristik der untersuchten Gewasser 
fuhren. So werden von Worthington (1936, S. 53) nach der Bestimmung 
von Rich (1933) Surirella hiseriata und Cyclotella Meneghiniana als 
die beiden Hauptkomponenten des Diatomeenplanktons des Eduardsees 
angegeben, Surirella sogar mit 26,6 % als Hauptform des gesamten Phyto- 
planktons. In Wirklichkeit liegen zwei andere Arten vor : Surirella Engleri 
und St e'phano discus Damasi , wahrend Cyclotella Meneghiniana im See nur 
sehr vereinzelt auftritt und Surirella hiseriata von mir im Eduardsee iiber- 
haupt nicht gefunden wurde ! Es ist ausserdem auffallend, dass von 
Fl. Rich keine Nitzschia aus dem Eduardsee erwahnt wird, wahrend sich 
aus meinem Material 37 Formen in 34 Arten ergaben. Insgesamt nennt sie 
aus 8 von ihr untersuchten Seen iiberhaupt nur 4 Arten, von denen eine 
unbestimmt geblieben ist, gegeniiber 57 von mir in Belgisch Kongo festge- 
stellten Formen. Erlandsson analysierte eine Probe, allerdings Litoralmate- 
rial, aus dem Kivusee (1928, S. 449), auch darin wird nur eine Nitzschia - 
Art erwahnt. Es wird aber auf das Massenvorkommen von Synedra- Arten (!) 
hingewiesen, obgleich nur eine Art, namlich Synedra ulna , genannt wird. 
Sollte diese Massenvegetation vermeintlicher Synedra-krim nicht auf 
Nitzschia- Formen zuriickgehen ? Woloszynska erwahnt in ihren Unter- 
suchungen fiber das Phytoplankton des Viktoriasees (1914, S. 191) als einzige 
Nitzschia- Art die von Muller aufgestellte Nitzschia nyassensis , die seitdem 
als charakteristische Art fur die grossen zentralafrikanisehen Seen gilt und 
als solche wiederholt in Arbeiten fiber afrikanisches Phytoplankton genannt 
wird. Ich habe aber bereits gezeigt (1921', S. 166, und A. S. Atl. T. 348, 
F. 1), dass neben Nitzschia fiyassensis noch eine weitere Art von demselben 
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Habitus in jenen Seen lebt ( Nitzschia lacustris Hust.) und nach der vorlie- 
genden Bearbeitung iiber die Diatomeen von Belgisch Kongo muss hinzu- 
gefiigt werden, dass auch damit die Reihe der langen, nadelformigen 
Nitzschien noch nicht erschopft war. Es leben dort mehrere einander sehr 
ahnliche und, das gebe ich zu, bei der iiblichen Methode des Durchzahlens 
von Phytoplankton-Proben auch von einem Spezialisten nicht voneinander 
zu unterscheidende Arten. Aber nicht nur, dass diese Arten bisher in eine 
Sammelart zusammengefasst wurden — das hatte nur einen geringen Aus- 
fall in den Florenlisten ergeben — diese « Sammelart » wurde ausserdem 
oft noch mit Synedra- Formen verwechselt, insbesondere mit Syne dr a acus 
var. august is sima. So schreibt G. S. West (1907, S. 164) in einer Bemerkung 
zu Nitzschia nyassensis : « In this species, and very probably in several 
other shorter ones, the genera Nitzschia and Synedra merge into each 
other ». Ostenfeld (1908, S. 340) stimmt diesem Urteil von West zu, ich 


will aber hinzufiigen, 


dass dieses ineinander Obergehen nur habituell 


gemeint sein kann und auch wohl so gemeint ist, denn ein genetischer 
Zusammenhang zwischen diesen beiden Gattungen kommt nicht in Frage. 
Im iibrigen hat aber West mehrere Nitzschia- Arten aus dem Plankton 
angefiihrt und auch das Massenvorkommen betont, wahrend Ostenfeld aus 
dem Victoria Nyanza wiederum nur eine einzige Art ( Nitzschia nyassensis) 
erwahnt. Bachmann (1938) untersuchte das Phytoplankton von 8 zentrah 
afrikanischen Seen und nennt nur vier Nitzschia- Arten, die vielleicht 
ausserdem nicht richtig bestimmt sind. Aus dem See von Naravasha 
beschreibt er eine seiner Ansicht nach neue Form von Diatoma elongatum , 
die er als var. Chappuisi abtrennt (1. c., S. 135, F. 4), dabei handelt es sich 
aber um Desmogonium guyanense Ehr., eine in tropischen Gewassern ver- 
breitete Litoralform, die nur zufallig ins Plankton geraten ist. Bachmann 
untersuchte ferner 20 Panktonproben aus dem Victoria-Nyanza, Albert- 
Nyanza und Kiogasee (Bachmann, 1933). In der Florenliste werden 18 Formen 
von Diatomeen genannt, darunter keine Nitzschia S 

Ich glaube mit dieser Zusammenstellung den Beweis erbracht zu haben, 
wie diirftig die Phytoplankton-Untersuchungen zentralafrikanischer Seen 
wenigstens inbezug auf die Diatomeen durchgefiihrt sind, wie es sich mit 
den iibrigen Algengruppen verhalt, vermag ich nicht zu beurteilen. Ich 
gebe zu, dass die Unterscheidung und Bestimmung vieler Arten ausserst 
schwierig und langwierig ist und nur, wie ich in der Einleitung schon 
betont habe, von erfahrenen Spezialisten ausgefiihrt werden kann, wenig- 
stens solange nicht eine einwandfreie und ausfiihrliche Bestimmungslitera- 
tur vorliegt. Es muss aber auch darauf hingewiesen werden, dass vielfach 
ein methodischer Fehler vorliegt, weil die Planktonuntersuchungen haufig 
nur am Rohmaterial und mit verhaltnismassig schwachen Vergrosserungen 
durchgefiihrt werden. Eine moglichst vollstandige Erfassung des Phyto- 
planktons lasst sich aber nur erreichen, wenn auch, wie mir Dr. H. Uter- 
mohl auf Grand langjahriger Erfahrung mitteilte, das Rohmaterial mit 
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Hilfe von Immersionen analysiert wird, fur die richtige Bestimmung aller 
darin enthaltenen Diatomeen aber 1st eine weitere Preparation und ein 
Einbetten in stark brechende Medien eine nicht zu umgehende Not- 
wendigkeit ! 

Die einzige richtige Charakteristik des Diatomeenplanktons tropisch- 
afrikanischer Seen gibt 0. Muller (1905, S. 183) fur den Nyassasee 
(-Njassasee), den sudlichsten der grossen ostafrikanischen Seen, seine Ergeb- 

NISSE WERDEN DURCH MEINE UNTERSUCHUNGEN FUR DEN EDUARDSEE UND DEN 
KlVUSEE VOLL BESTATIGT, UND NACH DEM MIR VORLIEGENDEN MATERIAL BII.RET AUCH 

der Tanganikasee keine Ausnahme. Muller betont das geringe Auftreten 
besonders von Melosira- Arten im Plankton im Verhaltnis zu den europai- 
schen Seen und spricht von einem « Nitzschia- Plankton », in dem besonders 
Nitzschia nyassensis als Massenform hervortritt. Er erwahnt in seiner 
Arbeit insgesamt 42 Nitzschia- Formen, von denen aber nach meiner Auf- 
fassung 7 (5 Varietaten und 2 Arten) nicht haltbar sind (Nitzschia falcata 
0. Mull, ist eine Sporangialform einer anderen Art, Nitzschia Frauenfeldi 
Grun. ist identisch mit grossen Individuen von Nitzschia amphibia Grun.), 
so dass noch 35 Formen verbleiben. Es ist nunmehr aber nicht angangig, 
kategorisch die von Muller bestimmten Arten oi-ine jede nahere Prufung 

AUCH AUF DIE FLORA DER UBRIGEN SEEN ZU UBERTRAGEN, WIE ES MIT Nitzschia 

nyassensis mehrfach geschehen ist. Vom okologischen Standpunkt aus mag 
es vielleicht gleichgiltig sein, welche der zahlreichen Nitzschien im Plank- 
ton dieses oder jenes Sees lebt, aber weder vom Standpunkt des 
systematisch-floristisch arbeitenden Botanikers aus noch im Interesse der 
Frage der Artenbildung lasst sich eine derartige Arbeit vertreten. 

In den von mir behandelten Seen wurden die folgenden eulimnetisghen 
Planktondiatomeen festgestelit : 
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Wie weit die einzelnen Nitzschia- Arten tatsachlich eulimnetischer Natur 
sind, 1st schwer zu entscheiden, viele von ihnen werden ibre Wohnsitze 
im Litoral haben, aber infolge ihrer nadelformigen Gestalt sind alle Formen 
mehr oder weniger auch dem pelagischen Leben weitgehend angepasst. 
Manche von ihnen sitzen als Epiphyten auf anderen Planktonorganismen, 
besonders auf grossen Surirella-hxien, andere wiederum als Raumparasiten 
in den Lagern pelagischer Gyanophyceen. 

Die vorstehende tJbersicht lasst deutlich zwei Gruppen von Seen 
unterscheiden : 

1. Eduard- und Kivusee, beide charakterisiert durch sehr geringes 
Auftreten von Melosira - und Cyclotella- Arten und Massenvorkommen von 
Arten der Gattung Nitzschia , ausserdem durch haufiges Vorkommen von 
Coscinodiscus rudolfi. Beide Seen aber sind untereinander wiederum 
differenziert besonders durch das haufige Auftreten von Stephanodiscus 
Damasi und Surirella Engleri im Eduardsee. Der Kivusee ist der extremere 
dieser Seen, sein Plankton ist hinsichtlich der Diatomeen ein ausgesproche- 
nes Nitzschia- Plankton. Der Eduardsee beherbergt zwar auch im wesent- 
lichen ein solches Nitzschia- Plankton, aber haufig gemischt mit einem 
Surirella- Plankton (bestehend aus Surirella Engleri ), Stephanodiscus Damasi 
und weniger haufig auch mit Melosira ambigua. 

2. Die kleinen Seen van Mokoto — Ndalaga-, Lukulu- und Bitasee — 
sind ausgezeichnet durch Massenvegetation von Melosira , Cyclotella und 
Synedra , aber durch geringe Entwicklung der Gattung Nitzschia , stehen 
also in schroffem okologischen Gegensatz zu den beiden oben genannten 
grossen Seen. Aber auch die drei Seen von Mokoto sind untereinander 
okologisch nicht gleichwertig. Der Ndalagasee ist ein Melosira-granulata- 
See, der den meisten unserer eutrophen europaischen Seen entspricht, in 
den en neben Melosira granulata gewohnlich ebenfalls reichlich Gyclotellen 
(besonders Cyclotella comta) und die beiden im Ndalagasee massenhaft 
auftretenden Synedra- Formen ( Synedra acus var. angustissima und Synedra 
ulna var. danica ) vorkommen. Die beiden anderen Seen enthalten statt 
Melosira granulata als Massenform die Melosira ambigua und deuten 
dadurch einen starker en Grad von Eutrophierung an. Die Zahl der aus 
ihnen vorliegenden Proben ist jedoch zu gering, um ein abschliessend.es 
Urteil fiber die Natur beider Seen gewinnen zu konnen. 

Bei der Bearbeitung des Materials der Sunda-Expedition habe ich auf 
Grund der Diatomeen 2 Haupttypen der Seen unterschieden (Hustedt, 1937- 
1939, Suppl. 16, S. 2 und S. 33), die Synedra-Nitzschia- Seen und die Melo- 
sira (granulata)-Seen, und die spatere Untersuchung weiterer Seen im 
indomalayischen Inselgebiet ergab die Anwendungsmoglichkeit auch auf 
diese Seen (Hustedt, 1942, S. 239). Nach der Verteilung der pelagischen 
Diatomeen fallen nunmehr auch die tropischen Seen Afrikas in dieses 
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Schema, das heisst, wir haben auch hier sowohl Synedra-Nitzschia - Seen 
als auch Melosira (granulata)^. Seen. Bereits fruher (1942, S. 240) babe ich 
erwahnt, dass unter Umstanden Melosira granulata durch eine andere, 
okologisch ahnliche Art ersetzt werden kann, ohne dass wir damit einen 
neuen Typus vor uns zu haben brauchen. Im Lukulu- und Bitasee finden 
wir Melosira ambigua als Massenform, die ein Stadium des Sees bezeichnet, 
das von dem durch Melosira granulata bezeichneten durch einen hoheren 
Trophiegrad unterschieden ist. Ich halte es deshalb fur zweckmassig, in 
der Benennung des Seetypus die Speziesbezeichnung « granulata » aufzu- 
geben und lediglich von einem Melosira- See zu sprechen, innerhalb dessen 
die verschiedenen als Massenformen vorherrschenden Melosira- Arten ver- 
schieclene Trophiestufen bezeichnen (in der temperierten Zone also etwa ; 
Melosira islandica , Melosira granulata , Melosira ambigua = schwacher, 
massig, stark eutroph). Der Typus der Melosira- Seen ist in der 
temperierten Zone weit verbreitet, aber nicht darauf beschrankt, wahrend 
die Synedra-Nitzschia= Seen ein Gharakteristikum tropisgher Gebiete 
sind. Die Grenze verlauft im allgemeinen ziemlich scharf, wenn auch einige 
grosse Seen, wie vermutlich der Tanganikasee, eine Mittelstellung ein- 
nehmen diirften. Uns interessiert nunmehr naturgemass die Frage, w T elchen 
Faktoren diese verschiedenen Typen in den Tropen ihre Entstehung ver- 
danken. Da die Synedra-Nitzschia^ Seen auf tropische Gebiete beschrankt 
sind, liegt die Vermutung nahe, fur ihren Ursprung die hohere Durch- 
schnittstemperatur verantwortlieh zu machen, die einen schnelleren 
Stoffumsatz und starkere Zersetzungserscheinungen verursacht. Im allge- 
meinen trifft es zu, dass die Synedra-Nitzschia — Seen eine hohere Durch- 
schnittstemperatur aufweisen, und so zeigt auch der Ndalagasee als 
Melosira = See eine wesentlich niedrigere Temperatur als der Eduard- und 
Kivusee. Aber schon zwischen diesen beiden liegen die Dinge umgekehrt, 
und ebenso weicht z.B. der Danau di Atas auf Sumatra von der Regel ab, 
so dass ausser der Temperatur noch andere Faktoren bei der Differenzierung 
eine Rolle spielen mussen. Eine entsgheidende Wirkung hat die Alkalinitat. 
Sie betragt im Kivusee an der Oberflache durschnittlich 16,25, im 
Eduardsee 9,75, im Ndalagasee aber nur 1,57, so dass sich daraus die 
extremen Verhaltnisse zwischen Kivusee und Ndalagasee sowie die 
Mittelstellung des Eduardsees zwanglos ergeben wurden. Ein Vergleich 
mit den untersuchten Seen der Sunda-Inseln fuhrt zu demselben Resultat : 
alle von mir als Melosira =, Seen aufgezahlten Gewasser besitzen eine Alka- 
linitat von 1,50 und weniger, mit Ausnahme des Lamongansees auf Java, 
bei dem aber nicht die eigentliche Melosira granulata als Massenform auf- 
tritt, sondern die okologisch wesentlich abweichende var. angustissima , so 
dass dieser scheinbare Ausnahmefall nicht gegen die Regel verstosst. Wenn 
fur die massenhafte Entwicklung pelagischer Melosiren eine niedrige 
Alkalinitat notig ist, so ist damit naturlich nicht gesagt, dass umgekehrt 
alle Seen mit niedriger Alkalinitat auch Melosira = Seen sein mussen. Es 
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gibt fur die genannten Melosira- Arten auch ein Alkalinitatsminimum, das 
nicht unterschritten werden darf, die Lage dieses Minimums ist fur die 
einzelnen Arten verschieden, aber ich weise darauf bin, dass in sauren 
G-ewassern keine der genannten Arten vorkommt, sondern andere Formen 
an ihre Stelle treten. Meine Auffassung fiber die Entwicklung der Melosira - 
Seen cleckt sich somit mit der Ansicht Hutchinsons, » that the Melosira- 
Gyanophyceae type of lake is probably a dilute phase of the alkaline eutro- 
phic type (Worthington, 1936, S. 65). 

Mit dem Wechsel der Alkalinitat hangt meines Erachtens auch der 
auffallende Unterschied in der Zusammensetzung des Planktons des 
Kasinga-Kanals und des Eduardsees zusammen, auf den Beadle (1932, 
S. 196) naher eingeht. Das Wasser des Kanals zeigte zur Zeit der Unter- 
suchung eine vollig grime Farbe infolge Massenvegetation von Microcystis 
und war scharf getrennt von dem klaren Wasser des Eduardsees. Die 
plotzliche Abnahme der Microcystis im Eduardsee wurde ersetzt durch ein 
ebenso plotzliches Ansteigen der pelagischen Diatomeen im See, wahrend 
diese Organismen im Plankton des Kanals nur eine sehr untergeordnete 
Rolle spielten. Die beiden mir vorliegenden Planktonproben aus dem Kanal 
sind aber reich an Diatomeen, sie ergaben 55 Formen, unter denen besonders 
Melosira italica ■(!), Nitzschia fonticola , Nitzschia lancettula , Nitzschia tro- 
pica und Surirella Engleri (!) reeht haufig bis massenhaft auftreten, und 
es fragt sieh daher, ob das Ansteigen der Diatomeen im See nicht nur eine 
relative Zunahme bedeutet, verursacht durch die plotzliche Abnahme der 
blaugrfinen Algen. Ich muss allerdings hinzufiigen, dass mir der genaue 
Ort der Probenentnahme nicht bekannt ist, das heisst ob das Material dem 
Bereich des « grunen » Kanalwassers Oder mehr dem See genahert ent- 
nommen wurde. 

Die beiden pelagischen Synedra- Arten sind im Eduardsee nur wenig 
vorhanden und fehlen im Kivusee fast vollig, treten aber im Ndalagasee 
als Massenformen auf, so dass auch sie von der Alkalinitat abhangig sind. 
Beide gehoren auch zu den typischen Planktondiatomeen der Melosira = 
Seen der temperierten Zone, ihre Anwesenheit in einem tropischen See 
dieses Typus bedeutet also keine Ausnahme. 

Unter den Stephanodiscus- Arten tritt nur Stephanodiscus Damasi haufig 
und zwar nur im Eduardsee auf, die sehr geringen Funde im Kivusee und 
Ndalagasee beruhen warscheinlich auf Verschleppung, eine Massenvege- 
tation von Stephanodiscus , wie wir sie in Seen der gemassigten Zone oft 
beobachten, war in keinem Falle vorhanden. 

Goscinodiscus rudolfi ist nach seinem Vorkommen nur im Eduardsee 
und Kivusee anscheinend an Seen mit hoherer Alkalinitat gebunden. 

Eine weitere charakteristische Eigentiimlichkeit der untersuchten Seen 
ist das sehr geringe Auftreten der Cyclotella-Axim, eine Ausnahme machen 
nur der Ndalagasee mit Gyclotella stelligera und der Bitasee mit deren var. 
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I. Eduardsee, Bugazia, Stat. 10, 21 .V. 1935. 
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tenuis . Auch die iibrigen pelagischen Arten wurden nur so selten gesehen, 
class sie kaum als Komponenten des Phytoplanktons dieser Seen aufgefasst 
werden konnen. 

Bachmann schreibt nach seinen Untersuehungen liber ostafrikanisches 
Phytoplankton (1938, S. 138) : « Es gibt kein charakteristisches Plankton 
Afrikas ». Er verweist in diesem Zusammenhang auch auf Huber- 
Pestalozzi, der die Ergebnisse seiner Planktonstudien in afrikanischen 
Gewassern folgendermassen zusammenfasst (1929, S. 375) : « Wir haben 
eme Lebens- und Formenwelt von fast absolut kosmopolitischem Einsc-hlag 
vor uns, mit einem Grundstock banal er Ubiquisten, gemischt z.T. mil 
Lokalrassen weitverbreiteter Arten, z.T. auch wohl endemischer Spezies ». 
Huber-Pestalozzi untersuchte aber seinerzeit nur Gewasser Siidafrikas und 
kommt am Schlusse seiner Arbeit (S. 380) doch zu der Uberzeugung, dass 
Lokalrassen und spezifisch afrikanische Arten der Physiognomie mancher 
Gewasser einen spezifisch sud'afrikanischen Charakter aufpragt, « so dass 
wir dann sicher von einer « sudafrikanischen Facies » des Heleoplanktons 
sprechen durfen ». Dieser Schluss deckt sich wohl nicht ganz mit der 
Ansicht Bachmanns, und sie trifft noch weniger zu, wenn wir die tropischen 
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II. Ebenda, Stat. 9, 20.IV. 1935. 
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Seen Zentralafrikas beriicksichtigen. Oder ist das fast vollige Fehlen 
ganzer und die massenhafte Entwicklung anderer Gattungen kein spezi- 
fischer Charakterzug ? Die tropisch-afrikanischen Seen aber weichen 
hinsichtlich des Diatomeen-Planktons nicht nur von den Seen der tempe- 
rierten sondern auch von Seen anderer tropischer Gebiete erheblich ab. 
SlE UNTERSCHEIDEN SICH VON BEIDEN DURGH DIE BESONDERE ENTWICKLUNG DER 

Gattungen Nitzschia und Surirella und haben mit den Seen anderer tropi- 
scher Gebiete das fast vollige Pehlen mancher sonst kosmopolitischer 
Gattungen gemein. 

Abschliessend mogen noch einige Bemerkungen fiber die vertikale 
Verteilung der pelagischen Diatomeen erfolgen. Ich schicke voraus, dass 
ich keine Zahlungen durchgefiihrt babe, weil ich fiir derartige Arbeiten 
keine Zeit habe und der Erfolg in keinem annehmbaren Verhaltnis zu dem 
dazu notigen Zeitaufwand stehen wiirde, meine Angaben beruhen also auf 
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III. Bucht von Kamande, 8. V. 1935. 
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Schatzungen, die aber zur Beurteilung auch ausreichen. Es kommen dabei 
naturgemass nur eulimnetische Formen in Frage, die haufig vorkommen, 
seltene sowie die nur durch aussere Umstande ins freie Wasser gelangten 
Litoralformen scheiden vollig aus. Fur die Untersuchung standen mehrere 
Planktonserien aus verschiedenen Tiefen und Stufenfange zur Verfiigung, 
aus denen zwar das Vorkommen der Diatomeen hervorgeht, aus denen 
aber nicht ersichtlich ist, ob die Formen in den Tiefen auch tatsachlich 
gelebt haben. Ich bin jedoch der Auffassung, dass es sich bei alien Diato- 
meen unterhalb der dysphotischen Zone, in der noch eine Photosynt-hese 
moglich ist, um absterbende oder bereits tote Zellen handelt. 

Im Eduardsee tritt nur Stephanodiscus Damasi mit einer deutlichen 
Schichtung hervor, wir finden sie zwar in alien Wasserschichten, aber bei 
Bugazia zeigt si sowohl am 20. IV. als auch am 21.V. ein deutliches Maximum 
in 15-20 m Tiefe. In derselben Tiefe treten am 21. V. auch Nitzschia fonticola 
und Nitzschia spiculum, am 20.IV. auch Sunrella Engleri mit einem 
Maximum hervor. Das scheint jedoch auf Zufall zu beruhen, denn am 8.V. 
sind sowohl Nitzschia fonticola als auch Sunrella Engleri im Oberflachen- 
wasser von 0-2,5 m Tiefe gleichmassig als Massenformen entwickelt. 
Coscinodiscus rudolfi zeigt am 8.V. ein kleines Maximum in 2,5 m Tiefe, 
it aber in den beiden ubrigen Serien gleichmassig verteilt, so dass der 
Befund vom 8.V. kaum von Bedeutung sein durfte. Bei den weniger hau- 
figen Arten der Gattung Nitzschia ist eine Schichtung nicht festzustellen. 
Die Probenserie V zeigt deutlich die Armut des Kivusees an pelagischen 
Diatomeen, ist aber auffallig durch das reichliche, zum Teil massenhafte 
Vorkommen von Navicula Grimmei, die sich in den Gewassern von 
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IV. Kivusee, Ngoma, 8 . IV. 1935 . 
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VI. Busen von Sake, 21. 11.1936. 
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VII. Nyamirundi, 13.X.1935. 
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VIII. Ndalagasee, 7.VIII.1935. 
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IX. Ebenda, Kalondo, 13.VIII.1935. 
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Belgisch Kongo als eine ziemlich eurytope Art zeigt, aber doch nicht zu 
den eulimnetischen Diatomeen gerechnet werderi kann. Die iibrigen drei 
Serien stimmen in den Grundzugen iiberein : das Maximum der Diatomeen- 
Entwicklung ist in die tieferen Schichten des Epilimnions verlagert und 
das Oberfiachenwasser er.scheint armer sowohl an Arten wie auch an 
Individuen. Im iibrigen zeigen die 4 Serien erhebliche quantitative Unter- 
schiede und beweisen damit aufs neue, wie vorsichtig quantitative Analvsen 
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des Phytoplanktons aus jenen Seen gewertet werden miissen und dass nur 
ein reichlich bemessenes V ergleichsmaterial zu richtigen Ergebnissen 
fiihren kann. 

Von den drei kleinen Seen von Mokoto liegen nur aus dem Ndalagasee 
einige Planktonserien vor, von denen hier die beiden folgenden charak- 
terisiert seien. 

Die vier fur den Ndalagasee wichtigs.ten Planktonformen sind fast gleich- 
massig durch alle Wasserschichten verteilt, das in Serie VIII auftretende 
Minimum an Individuen in der Oberschicht diirfte auf Zufall beruhen. 

Das geht besonders aus einer dritten Serie vom 20. VI II. hervor, nach 
der Melosira granulata und die Synedra-Formen auch an der Ober- 
flaehe masenhaft auftreten. Als ausgesprochene Tiefenform erscheint 
dagegen im Ndalagasee Cyclotella stelligera in einer Tiefe von 20 m. 

Fassen wir die Ergebnisse aus diesen wenigen Probenserien zusammen, 
so ergibt sich folgendes Bild : Hinsichtlich der pelagischen Diatomeen zeigt 
sich eine deutliche Schichtung nur im Kivusee und zwar insofern, als das 
Diatomeen-Maximum im tieferen Epilimnion liegt, das Oberflachenwasser 
aber formen- und individuenarmer ist. Im Epilimnion des Eduardsees 
sowie im Ndalagasee von der Tiefe bis an die Oberflache sind dagegen die 
pelagischen Diatomeen mit wenigen Ausnahmen annahernd gleichmassig 
verteilt. Als Tiefenformen erscheinen hier Stephanodiscus Damasi (Eduard- 
see) und Cyclotella stelligera (Ndalagasee). 

5. WEITERE BEMERKUNGEN UBER DIE DI ATOMEENFLORA 
DER THERMALQU ELLEN. 

Bei floristischen Untersuchungen wird haufig, um nicht zu sagen 
meistens, eine eigentlich selbstverstandliche Tatsache ausser acht gelassen, 
auf die ich schon hinge wiesen habe : das Vorkommen eines Organismus 

AN IRGEND EINER STELLE IST NOCH KEIN BEWEIS DAFUR, DASS ER DORT TATSACHLIGH 

gelebt hat Oder uberhaupt leben kann. So existieren auch liber die Hbchst- 
temperaturen, bei denen Diatomeen zu leben vermogen, die unwahrschein- 
lichsten Angaben, die ich zum Teil bereits friiher zuriickge wiesen habe 
(Hustedt, 1937-1939, Suppl. 16, S. 125). Erlandsson (1928, S. 451) gibt an, 
in einer heissen Quelle von 65° Temperatur aus dem Rusisi-Tal im Gebiet 
des Kivusees Diatomeen gef unden zu haben (5 Arten). Trotzdem das 
Material bei der Untersuchung durch Erlandsson schon etwa 16 Jahre alt 
war (!), zieht er daraus den Schluss, « dass Diatomeen in heissen Quellen 
leben konnen bei einer Temperatur, die bis 70° G. steigt ». Aus diesem 
an sich schon unberechtigten Urteil folgert er weiter, dass « also das 
Plasma in der Diatomeenzelle, wie es scheint, Eiweiss enthalt, dessen 
Koagulationspunkt an einer anderen Temperatur liegt ». Man sieht hieraus, 
wohin die Nichtbeachtung ienes Puhkt.es fuhrt., den ich oben herausgehoben 
habe ! Setchell (zit. nach Erlandsson, 1. c.) ist der Auffassung, dass die 
Temperaturgrenze von 43-45° C von den Diatomeen nicht ubersehritten 


1 
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wird, und diese Ansicht deckt sich vollig mit meinen Ergebnissen, die ich 
beim Studium der Thermalquellen auf den Sunda-Inseln erhalten habe 
(Hustedt, L c.). 

Auch die Frage nach der Existenz besonderer thermobionter oder ther- 
mophiler Diatomeen und infolgedessen fiir die Thermen charakteristischer 
Assoziationen habe ich seinerzeit negativ beantwortet, und dieses Resultat 
wird durch die Beobachtungen an den Thermalgewassern von May-ya-Moto 
bestatigt. Es wurden hier allerdings drei neue Arten gefunden : Amphora 
thermalis ,, Nitzschia elliptica und Nitschia latens , aber gerade bei neuen 
Formen, die nur von einem einzigen Standort vorliegen, fehlt uns die 
Moglichkeit, die « okologische Valenz » zu beurteilen. Wir kennen nicht 
den massgebenden Faktor, dem die betreffenden Arten ihr Vorkommen in 
dem fraglichen Biotop verclanken, bei den drei oben genannten Formen 
ist es aber hochst unwahrscheinlich, dass fur sie die Temperatur ausschlag- 
gebend ist, wahrend alle xibrigen hier gefundenen Arten, soweit sie nicht 
nur durch aussere Umstande verschleppt sind, von den chemischen Fak- 
toren des Wassers abhangen. Bei ihnen handelt es sich zum Teii urn 
Halophyten von euryhalinem Gharakter, zum Teil um Siisswasserarten, 
von denen einige, z.B. Synedra ulna , durch ihre sehr weite okologische 
Valenz bekannt sind. Die Zusammensetzung der Flora in den Thermen 
von May-ya-Moto weicht von der Flora ahnlicher Standorte in anderen 
Gebieten mehr oder weniger ab, wenn auch infolge der kosmopolitischen 
Verbreitung der meisten Arten (z.B. Synedra ulna , Achnanthes exigua , Ano- 
moeoneis sphaerophora var. sculpta , Rhopalodia gibberula) immer wieder 
gemeinsame Ziige auftreten. In jedem Falle lehnt sich die Flora von 
Thermalgewassern an die Flora des jeweiligen Gebiets an, die darin vor- 
kommenden Diatomeen sind weder thermobiont noch thermophil, und ich 
stimme der Ansicht von Vouk (1937, S. 56) bei, der die Diatomeen nicht 
als charakteristische Thermalorganismen gelten lassen will, sondern ihr 
Vorkommen als unbestandig (1. c., S. 55) bezeichnet, obgleich sie in 
manchen Thermen oft in bedeutencler Anzahl vorkommen. Die Zahl der 
« thermotoleranten » Diatomeen innerhalb eines Gewassers ist meistens 
recht gering, weil in diesen Thermen neben der, in manchen Fallen ganz 
unwesentlichen, Temperatur andere Faktoren wirksam werden, die fiir die 
Lebensfahigkeit der Diatomeen von ausschlaggebender Bedeutung sind. 

Aus den zusammengefassten Beobachtungen ergibt sich : 

1. Die Diatomeenflora der Thermen ist in erster Linie abhangig von 
der Flora der Umgebung. 

2. Die weitere Auslese erfolgt durch die okologischen Faktoren, die in 
jedem einzelnen Falle wirksam sind, besonders durch den Chemismus des 
Wassers. 
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VERZEICHNIS DER NEU BESCHRIEBENEN FORMEN. 


1. Achnanthes (atom us var. ?) con- 

golensis nov. var. 

2. Amphora i subrnontana nov. spec, 

3. 

4 . 

5. 

6 . 

7. 

8 . 

9. 


thermalis nov. spec. 
Caloneis bacillum f. inf lata n. f, 
Cyrnb ella naviculoides nov. spec, 
Eunotia Darnast nov. spec. . .. 

— m o n tana nov. spec 

— pseudoflexuosa nov. spec. 

— Babenkorsti var. africana 


10 . 

11 . 

12 . 

13. 


14. 

15. 

16. 
17, 
IS. 

19. 

20 . 


23. 

24. 

25. 


26. 


nov. var 

— — — f. triodon n. f. .. . 

— tenella f. undulata n. f. . 
Fragilaria africana nov. spec. 
Gomphonema aequatoriale nov, 

spec 

Ndvicula barbarica nov. spec. 

— congolensis nov. spec, . 

— exiguiformis f. elliptica n. 

— — f. undulata n. f. ... 

— fax eta nov. spec 

— finitima nov. spec. . ... 

— molestiformis nov. spec. 

— muraliformis 

— multicoides nov. spec. ... 

— subcontenta var. africai 

nov. var 

— submolesta nov. spec. ... 

— Zanoni nov. spec 

Nitzschia accommodata nc 

spec 

— ad apt a nov. spec 


Seite. 

Seite. 


27. — aequalis nov. spec. 

135 

74 

28. — amphioxoid.es nov. spec. ... 

140 

112 

29. — bacata f. linearis n. f. . ... 

149 

111 

30. — confinis nov. spec. . 

145 

99 

31. — congolensis nov. spec. . ... 

134 

113 

32. — consummate nov. spec. ... 

134 

67 

33 . — diserta nov. spec. 

139 

66 

34 . — elliptica nov. spec 

148 

71 

35 . — epiphyticoides nov. spec. ... 

144 


36 . __ intermissa nov. spec 

136 

69 

37 . _ latens nov. spec, 

148 

68 

38. — mediocris nov. spec 

149 

69 

39 . __ obsidialis nov. spec. 

148 

62 

40. — obsolete nov. spec 

146 


41. — palea var. tropica nov. var. 

147 

119 

42. — robusta nov. spec 

141 

97 

43 . _ spiculoides nov. spec 

151 

86 

44 . _ spiculum nov. spec 

150 

96 

45 . *— stricta nov. spec 

136 

96 

46. — sub communis nov. spec. ... 

1.46 

88 

47 . — tarda nov. spec. ... 

138 

90 

48 . __ tropica nov. spec 

147 

86 

49 __ umbilicata nov. spec 

129 

85 

50. Pinnularia tropica » nov. spec. . 

108 

Oi 

CO 

51. — valid a nov. spec 

106 

7 

52. Stauroneis subobtusa nov. spec. 

80 

. 85 

53. Stephanodiscus Dainasi nov. 


86 

spec. ... ••• ."••• 

57 

92 

54 S urireila c us pi da ta L cons tri eta 



n. f 

155 

. 139 

55 . — propinqua nov. spec. ... ... 

153 

. 135 




Ausserdem wurden neu Oder umbenannt. 


1. Fragilaria strangulate (Zanon) 
nov. comb. 


62 


2. Fragilaria strung ulatu (Zanon) 

nov. comb. ... ... ... ... ... 63 

3. Pinnularia dubitabilis nov. nom. 105 
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VERZEICHNIS 

DER IM SYSTEM ATISCHEN TEIL BEHANDELTEN ARTEN 
UNI) VARIETATEN UNTER EINSCHLUSS DER ERWAHNTEN SYNONYMS 
UND DER ZUM VERGI.EICH HERANGEZOGENEN FORMEN. 
(Synonyma sind kursiv gedruckt.) 




Seite. 


Seite. 

Achnanthes atomus Hustedt 

74 

— bacillariaeforrnis A. Mayer ... 

100 

— 

— var. ? congolensis Hustedt .. 

74 

— bacillaris (Greg.) cleve 

100 

— 

coarctata (Breb.) grunow ... ... 

76 

— bacillum (Grunow) Cleve 

98-99 

— 

exigua Grunow 

75 

— — f. inf lata Hustedt 

99 

— 

— var. constricta Torka ... ... 

75 

— — var. subunduiata A. Mayer. 

99 

_ 

— var. elliptica Hustedt 

75 

— Cleve! (Lagerstedt) cleve 

98 

— 

Iiungariea Grunow . 

74 

— fasciata (Lagerstedt) Cleve . ... 

99 

— 

inf lata (Kt)TZ.) Grunow 

76 

— incognita Hustedt ... 

100 

— 

lanceolata (Breb. ) Grunow . ... 

75 

— silicula (Ehrenberg) Cleve . 

98-100 

— 

— f. capitata 0. Miller 

75 

— — f. curta Grunow 

100 

— 

— var. rostrata (Ostr.) Hustedt 

75 

— — var. truncatula Grunow ... 

100 

— 

minutissima KtiTz 

74 

Ceratoneis arcus (Ehrenberg) Kutz. 

63 

_ 

simplex Hustedt 

75 

Cocconeis pediculus Ehrenberg ... 

73 


subhudsonis Hustedt 

74 

— placentula Ehrenberg ... 

73 

Amphora coffeaeformis Agardh. ... 

112 

— — var. eugiypta (Ehrenberg) 



montana Krasske Ill, 113 

CLEVE 

73 

— 

oval is Kutz. . 

111 

Coscinodiscus Rothi var subsalsa 


— 

— var. pecliculus Kutz. ... ... 

111 

(Juhl.-dannf.) Hustedt 

59' 

— 

sancti martiali M. Perag. ... ... 

112 

— rudolfi Bachmann 

58 

— 

submontana Hustedt 

112 

Cyclotella comensis Grunow ... ... 

56 

— 

thermalis Hustedt 

111 

— comta (Ehrenberg) Kutz. 

56 

— 

veneta KtfTz 

111 

— Meneghiniana Kutz 

' : 56 

Anomoeoneis exilis var. laneeo- 


— ocellata Pantocsek 

56 


lata A. Mayer 

7S 

— operculata (Agardh.) KCtz 

56 

— 

serians var. brachysira (Breb.) 


— stelligera Cleve et Grunow ... 

. 55 


van Heurck 

79 

— — var. tenuis Hustedt 

55 

— 

— — f. thermalis (Grunow) 


Cymatopleura solea (Breb.) W. 



Hustedt 

79 

Smith 

152 

___ 

sphaerophora (Kutz.) Pfitz. ... 

79 

— — var. regula (Ehrenberg) gru- 


— 

— var. Guntheri 0. MUller ... 

79 

now 

i 52 

__ 

— var. sculpta (Ehrenberg) 


— — var rugosa 0. Muller . ... 

152 


0. Muller ... 

79 

Cyrnbella affinis Kutz 

116 

Asterionella formosa Hass. 

65 

— Beccari Grunow 

118 

— 

gracillima f. nova Rich ... ... 

66 

— bengalensis Grunow 

117 




— Imisiliana Cleve 

91 

Caloneis aequatorialis Hustedt ... 

101 

— cistula (Hempr.) Grunow 

117 

— 

amphisbaena (Bory) Cleve ... 

98 

— cuspidata Kutz ... 

114 
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Seite. 


Seite. 

— cy h i biform i s ( Ki’iz . j van H eiirck 

11G 

— Damasi Hustedt . 

07 

— gracilis (Rabh.) Cleve 

116 

— diodon Ehrenberg 

07 

— grossestriata 0. Muller ... 114-115 

— epithernioides Hustedt 

70 

— — var. obtusiuscula 0. Muller 

115 

— exigua (Rreb.) Rabh 

00 

— lanceolata (Ehrenberg) v. Heurck 

117 

— faba (Ehrenberg) grunow . ... 

70 

— leptoceros (Ehrenberg) Grunow. 

113 

— femoriforme (Patrick) Hustedt. 

72 

— Mu 11 ei* i Htjstedt 

115 

— flexuosa (Rreb.) Kutz. . ... ... 

71 , 73 

— — var. java nice Hustedt . ... 

115 

— Kurziana Grunow 

72 

— navieuliformis Auersw. 

114 

— lineolata Hustedt ... 

73 

— navi culo ides Htjstedt 

113 

— lunaris (Ehrenberg) grunow ... 

70 

— parva (W. Smith) Cleve 

117 

— montana Hustedt 

66 

— pus ilia Grunow 

113 

— pectinalis (KOtz.) Rabh 

70 

— sirmata Greg. 

.lio- 

— — var. minor (Kutz ) Rabh. ... 

70 

— stauroneiformis Lagerstedt . ... 

ll 4 

— — — f. impressa (Ehrenberg) 


— turn id a (Bred.) van Heurck ... 

hr 

Hustedt 

70 

— turgid a (Greg.) Cleve 

lit) 

— — var. ventralis (Ehrenberg) 


— veil trie osa Kutz 

11 G 

Hustedt 

70 



— polydentula Rrun 

09 

Denticula tenuis’ Kutz 

1*23 . 

— praerupta Ehrenberg 

07 

D e-smog onium femoriforme Patrick 

72 

— — var, bidens (W. Smith) Gru- 


— guyanense Ehrenberg ... 

72-73 

now . ... 

07 

— K urzlanurn (Grunow) hustedt. 

72 

— — var. muscicola Pets 

67 

— Bab enhors Uanurn Grunow . ... 

72 

— — var. thermalis Hustedt . ... 

68 

Diatoma elon gat urn ( Lyngbye) Agardh. 

60, 06 

— pseudoflexuosa Hustedt ... ... 

71 

— hiemale (Lyngbye) Heribauw ... 

00 

— Rabenborsti Cleve et Grunow. 

68 

— — var. niesodon (Ehrenberg) 


— — f. monodon Cleve et Gru- 


Grunow . 

60 

now ... ... ... ... ... 

68 

— vulgare Rory 

GO 

— — f. triodon Cleve et Grunow. 

68 

— — var. Ebrenbergi (Kutz.) Gru- 


— — var. africana Hustedt 

69 

now . ... ... ... ... 

00 

— — — f. triodon Hustedt . ... 

68-69 

— — var. linearis grunow ... ... 

60 

— Rabenborstiana (Grunow) Hus- 


Diploneis elliptica (KOtz.) cleve ... 

78 

tedt ... ... ... ... ... 

72 

— — var. quilinoi Delet 

77 

— septentrional is Ostr 

69 

— oval is (Hilse) Cleve ... 

78 

— sud erica O. Muller 

67 

— Smith i var. argentma Fren- 


— tend la (Grunow) Hustedt . ... 

69 

gtjelli 

77' 

— — f. undid at a Hustedt 

69 

— — var. chilensis Hustedt 

77 

— Tscbirehiana 0 Muller ... ... 

70 

suboval is Cleve 

77 



— — var. argent ina Frenguelli ... 

77 

Fragilaria aethiopica West 

62 



— africana Hustedt 

62 

Epitbernia argus Kutz. . 

123 

— bituniinosa Pantoosek ... ... ... 

62 

— cistula (Ehrenberg) Rales 

124 

— brevistriata Grunow ... ... ... 

62 

— clavata Dickie 

127 

— construens (Ehrenberg) Grunow. 

61 

— sorex Kutz 

124 

— __ var. binod is (Ehrenberg) Gru- 


— turgida (Ehrenberg) Kutz 

123 

now ... ... ... 

61 

— zebra (Ehrenberg) Kutz. .... ... 

123 

— — var. binod is(EHRENBERG) G ru- 


— — var. po reel h is (Kutz.) Gru- 


now . ... ... ... ... ... 

61 

now .......... 

123 

— crotoriens’s Kitt. 

61 

— — var. saxonica (K'V> tz.) gru- 


— intermedia Grunow ... 

62 

now 

123 

— lapponiea Gruow 

62 

Eunotia bi dentil la W. Smith 

07 

— pinnata Ehrenberg ... ... ... ... 

61. w- 

— cam eli is Ehrenberg . 

07 

— strangulata (Zanon) Hustedt ... 

02 

— - clavieeps Hustedt 

08 

— — f. inf lata (Zanon) Hustedt ... 

03 


13 


« 
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Beite. 


Seite, 


Frustulia rhomboides (Ehrenberg) 


— bac ilium Ehrenberg 

88 

De Toni 

78 

— barbarica Hustedt 

97 

— __ var. saxonica (Ehrenberg) 


— brasiliana var. platen sis Fren- 


De toni 

78 

GITELLI 

91 

— . vulgaris (Thwaites) De Toni ... 

78 

— brekkaensis Pets 

85 



— — var. bigibba Hustedt 

85 

Gomphocy nibella Beecari ( Grunow) 


— cincta (Ehrenberg) Kutz 

94 

FORTI ... 

118 

— cocconeiforrnis Greg. 

89 

— Bruni (Fricke) 0. Muller . ... 

118 

— co nfe r vac ea Kutz 

87 

Gomphonema acuminatum Ehren- 


— congo lens is Hustedt 

80 

berg 

118 

— contenta f. biceps Arn 

85 

— aequatoriale Htj strut 119-120 

— — f. parallela Pets 

85 

— affine KGtz 

120 

— cryptocepbala Kutz 

92-93 

— - — f. rnaior Grunow 

120 

— — var. intermedia Grunow ... 

92 

— africanum West 

121 

— cusp i data Kutz 

81 

— Bruni Fricke ... 

US 

— — var. ambigua (Ehrenberg) 


-r Clevei Fricke 

122 

Cleve 

81 

— gracile Ehrenberg 120, 

122 

— — — f. subcapitata 0. Muller 

81, 

— intricatum Kutz 

121 

— exigua (Greg.) 0. Muller 

97' 

— — var. pumila Grunow 

121 

— exiguiformis Hustedt 

95-90 

— lanceolatum Ehrenberg . ... 120, 

122 

— faceta Hustedt 

88 

— — var. insign is (Greg.) Cleve. 

122 

— fasciata Lagerstedt ... 

99 

— longiceps var. subclavata Gru- 


— finitima Hustedt 

90 

NOW 119-120 

— gastrum Ehrenberg 

97 

— olivaceum (Lyngbye) Kutz 

122 

— gracilis Ehrenberg 

W 

— parvulum (KGtz.) Grunow . 119-120 

— graciloid.es A. Mayer 

94 

— — var, lagenula (Grunow) Hus- 


— Grimmei Krasske 

83 

tedt 

119 

— Hambergi Hustedt 

95 

Gompbonitzschia- Unger! Grunow . 

128 

— bungarica Grunow . 

94 

Gyrosigma Spenceri var. nodifera 


— — var. capitata (Ehrenberg) 


Grunow 

no 

Cleve 

94 t- 



— insociabilis Krasske 

87-88 

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) 


— Lagerbeimi Cleve 

81 

Grunow 

129 

— Mereselikowskvi 0. MUller ... 

89 

— distincte-punctata Hustedt . ... 

129 

— minima var. atomoides (Gru- 




now) CLEVE 

84 

■Mastogloia elliptica (Agardh.) Cleve. 

70 

— rnolestiformis Hustedt 

80 

— — var. clansei (Thwaites) Cleve 

70 

— mural! form. is Hustedt ... 

85 

Melosira Agassiz! Ostenfeld ... ... 

■ 54;.: 

— m utica Kutz. 

81-82 

— ambigua (Grunow) O. Muller. 

53 

— — • f. Colini (Hilse) Grunow ... 

81 

— Dickiei (Thwaites) Kutz 

53 

— — var. tropica Hustedt 

81 

— di stuns var. Pfaffiana (Reinsch) 


— muticoides Hustedt . 

82 

Grunow . ... ... ... ... ... ... 

54 

— nyassensis 0. Mui.ler 

88 

— granulata (Ehrenberg) Rales ... 

53 

— oblonga Kutz. ... 

95 

— — var. angustissima 0. Mul- 


— perventralis Hustedt 

84 

ler ... ... ... ... ... ... 

53 

— placenta Ehrenberg 

89 

— italiea (Ehrenberg) Kutz 

54 

— platycepbala 0. Muller 

89 

— Roeseana Rabh 

54 

— • pupu la Kutz. 

88-89 

Meridion circulare (Grev.) Agardh. 

GO 

— — var. capitata Hustedt 

88 



— — var. rectangularis (Greg.) 


Navicula bacil laris var. crnciatn 


Grunow 

88 

0. MULLER ... ... ... ... 

100 

— — var. ro strata Hustedt 

88 

— bacil liformis Grunow 

83 

— f/uadri parti fa Hustedt ... 

95 
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Seite. 

— radio sa Kutz 94- 

— rhynghocephala Kim. 92-93 

— Rotaeana (Rabh.) Grunow . ... S3 

— Scliroteri Meister 94 

— scutelloicles W. Smith 90 

— ■ seminuloides var. sumatrana 

Hustedt 84 

— seminulum Grunow 83 

— simplex Krasske 93 

— sohrensis Krasske 87 

— — var. capitata Krasske 87 

— subcontenta var. africana Hus- 
tedt 85 

— submolesta Hustedt 86 

— subrhynchocephala Hustedt ... 92-93 

— subtil issima Cleve 87 

— tantula Hustedt 83 

— terebrata Hustedt 96 

— Thienemanni Hustedt 82 

— ■ tuscula (Ehrenberg) Grunow ... 97 

— viridula Kutz 93 

— Zanoni Hustedt 92-93 

Neidium affine (Ehrenberg) Cleve. 109 

— — var. amphirhynchus (Ehren- 
berg) Cleve 109 

— gracile f. aequalis Hustedt . ... 110 

— Hitchcocki (Ehrenberg) Cleve . 110 

— iridis (Ehrenberg) Cleve 109 

— — var. amphigomphus (Ehren- 
berg) van Heurck 109 

— produetum (W. Smith) Cleve ... 110 

Nitzschia aceommodata Hustedt ... 139 

— acicularis W. Smith 150 

— adapta Hustedt 135-136 

— aequalis Hustedt 135 

— amphibia Grunow 140 

— — var. pelagica Hustedt 140 

— amphibioides Hustedt 141 

— ■ amphioxoides Hustedt . 140 

— angustata (W. Smith) grunow. 130 

— aster jonelloides O. Muller . ... 149 

— bacata Hustedt 149-150 

— — - f. linearis Hustedt 149 

— bacilliformis Hustedt 143-144 

— capitellata Hustedt 139 

— communis Rabh 146, 148-149 

— confinis Hustedt 145 

— congolensis Hustedt 134 

— eonsummata Hustedt 134, 136 

— diserta Hustedt 139 

— ■ dissipata (Kutz.) Grunow . ... 132 

— elliptica Hustedt 148-149 


epiphytica O. Muller 

Seite. 

143-144 

epiphyticoides Hustedt 

... 144 

filiformis (W. Smith) Hustedt . 151 

f on ticola Grunow ... . , . ... 

... 142 

— var. pelagica Hustedt ... 

... 142 

frustulum (Kutz.) Grunow 139, 145-146 

Goetzeana O. Muller ... ... 

... 138 

Hantzschiana Rabh 

... 140 

hungarica Grunow 

... 130 

intermedia Hantzsch 

136-1.38 

— var. capitata Hustedt ... 

... 138 

— ■ var. robusta Hustedt ... 

137-138 

intermissa Hustedt 

... 136 

interrupta (Reich.) Hustedt 

... 131 

jugiformis Hustedt . 

... 142 

lacustris Hustedt 

134-135 

laneettula O. Muller 

... 141 

latens Hustedt 

... 148 

linearis W. Smith 

131, 13£ 

luzonensis Hustedt 

... 145 

med: ocris Hustedt 

... 149 

microcephala Grunow . ... 

... 143 

obsidialis Hustedt 

... 148 

obsoleta Hustedt 

... 146 

ovalis Arn. ... ... 

... 148 

palea (Kutz.) W. Smith ... 

... 147 

— var. sumatrana Hustedt 

... 147 

— var. tropica Hustedt ... 

... 147 

perminuta Hustedt 

... 145 

pseudoamphioxys Hustedt . 

... 140 

recta Hantzsch 

132, 148 

regula hustedt 

... 137 

— var. robusta Hustedt ... 

... 137 

robusta Hustedt 

... 141 

sigma (Kutz.) W. Smith ... 

... 152 

sigmoiclea (Ehrenberg) W. Smith 151 

spiculoides Hustedt 

... , 151 

spiculum Hustedt 

... 150 

stagnorum Rabh 

... 131 

strieta Hustedt . ... ... ... 

... 136 

subacicularis Hustedt ... ... 

... 150 

subcommunis Hustedt . ... 

... 146 

subdenticula H ustedt ... ... 

... 141 

tarda Hustedt 

... 138 

terrestris (Pets.) Hustedt ... 

... 151 

thermal! s KUtz. . ... ... ... 

130-131 

— var. minor Hilse ... ... 

... 130 

tropica Hustedt 

... 147 

tryblionelia var. levidensis 

(W. 

Smith) grunow . .... ... ... 

129-130 

mnbilicata Hustedt .... ... 

... 129 

vitrea Norm. ... ... ... ... 

... 132 
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Pinnularia acoricola Hustedt ... • 102 

— aerosphaeria Breb. 1° 8 

_ alpina var. parallela Zanon ... 104 

— borealis Ehrenberg 105 

— — f. sealaris (Ehrenberg) Gru- 

NOW . ... ••• 105 

___ — var. brevicostata Hustedt ... 106 

~ — var. congolensis Zanon 105 

— — var. rectangulata Hustedt ... 105 

— Braun! (Grunow) Cleve 102. z*" 

— brevicostata Cleve 107 

— divergens W. Smith 103 

— dubitabilis Hustedt 105-106 

— fasciata (Lagerstedt) grunow . 100 

— gibba Ehrenberg 107 

— — var. linearis hustedt 107 

— — var. sancta Grunow 107 

— gracillima Greg 101 

— gracilis Hustedt 103 

— graciloides Hustedt 103 

— hemiptera (KOtz.) Cleve ... 50,107 

— imperatrix Mills 106 

— interrupta W. Smith 102 

— — var. termes (Ehrenberg) O. 

MOller 102 

— Lagerstedti (Cleve) hustedt ... 105 

— lata (Brisb.) W. Smith 104-105 

— — f. thuringiac-a (Rabh.) A. 

MAYER 104 

— leptosoma Grunow . ... 101 

— lineolata zanon . 103 

— maior (KOtz.) Cleve ... ... ... 108 

— — var. linearis Cleve . 109 

— — var. subacuta (Ehrenberg) 

Cleve ... ... ••• 109 

— mesolepta (Ehrenberg) W. Smith 102 

— microstauron (Ehrenberg) Cleve 102 

— — var. Brebissoni (KOtz.) Hus- 

xedt .... ... ... ... ... 102,104 

— Scaettae Zanon ... 104 

— — var. Krasskei Zanno ... ... 104 

— stomatophora Grunow .107 

— subcapitata Greg. ... ... ... ... 101 

■— — var. Hilseana (Jan.) O. Mul- 
ler 101 

— tropica Hustedt . 108409 

— valida Hustedt • 106 

— viridis (Nitzsch) Ehrenberg ... 109 

Rboicosphenia curvata (KOtz.) Gru- 
now ... ■ ... ' ... ... ... ... . A*. I' 76 
Rliopalodia ascoidea O. MOller 124, 126-127 

— asymmetrlca O. Muller ... 124,126 


— clavata (Dickie) Forti 12 

— gibba (Ehrenberg) O. Muller . 12 

__ __ var. ventricosa (Ehrenberg) 

Grunow . 1- 

— gibberula (Ehrenberg) O. Mul- 
ler 1~ 

— — var. producta Grunow . ... 12 

— — var. Schweinfurthi O. Mul- 
ler 12 

— gracilis O. MOller ... 12542 

— — f. linearis O. Muller 12 

— hirudiniformis O. Muller ... 127-12 

__ __ var. parva O. Muller 12 

— parallela (Grunow) O. Muller. 12 

_ rhopala (Ehrenberg) Hustedt . 12 

— vermicularis O. Muller . 124, 1264.; 

— — f. perlonga FRICKE 1'- 

Stauroneis anceps Ehrenberg ... ... 794 

— — var. by a! ina BRUN et PE rag. 

— correntina Frenguelli f 

— incurvata B. d’Aub ' 

— obtusa Lagerstedt ... f 

— pboenicenteron Ehrenberg .... 

— subobtusa hustedt i 

Stephanodiscus astraea (Ehrenberg) 

Grunow 

— — var. minutula (KOtz.) Gru- 
now . 

— Damasi Hustedt ... 

— Hantzschi Grunow 

Surirella angusta KOtz 1 

— biseriata Breb 1524 

— cuspidata Hustedt 1 

— — f.\ constricta Hustedt 1 

— delicatissima Lewis 1 

— Engleri O. MOller 153-1 

— — f. angustior O. Muller .... J 

— — f. constricta O. Muller . 153-1 

— — f. subeonstricta O. MOller . 
f. sublaevis O. Muller . ... 

— fasciculata O. MOller ■ 

— Fulleborni O. MOller 

— — f. constricta O. Muller ... 

— — f. elliptica O. Muller 

— obtusiuscula West 

— propinqua Hustedt 

— rhopala Ehrenberg 

— robusta var. 'splendida (Ehren- 
berg) VAN HEURCK 

— tenera Greg. 

Synedra acus var. angustissinm 

Grunow 
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— var. radians (Kutz.) Hus- 

tedt 

dorsiventralis O. Muller 

— var. cymbelliformis O. Mul- 
ler 

— var. sinuata O. Muller . ... 

— var. subundulata 0. Muller. 
famelica var. enflata Zanon ... 

pulchella (Ralfs) Kutz. 

rump.ens var. fragilarioid.es Gru- 
now 


— ■ strangulata Zanon ... 62 

— ulna (Nitzsch) Ehrenberg 04-65 

— — var. biceps (Kutz.) v. Schonf. 64 

— •— var. danica (Kutz.) gru- 

now 64 

— vauclieriae Kutz 64 

Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kutz. 59 

— llocculosa (Roth.) Kutz 59 
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ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN. 


Vergr. 4-6 = 2.000/1, sonst 1.000/1. 

1 . stephanodiscvs aslraea (Ehr.) Grun., zum Vergleieh mi t tier folgenden 
hier albgebilclet. 

2 5. Stephanodiscvs Da mast nov. spec. 

6-11. Cosetnodtscus Rudolf i Bachm. 
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ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN. 




Vergr. 11-13 iind 35, 36 = 2.000/1, sons! 1.000/1. 

1-3. Eunotia Rahenhorsli Cleve et Grun. f. monodon Cx. et Gres. 

4-6. Eunotia Rahenhorsli f. trio don Cl. et Grun 

7-9. Eunotia Rahenhorsli var. africana riov, var. 

to. Eunotia Rahenhorsti var. africana t‘. triodon n. 1. 

11 - 15 . Eunotia lunaris (Ehr.) Grun., mit rile kl an fen den Spa. I ten an den Hapheenden. 
Fig. 11, 12, 13, 15 naeh afrikanischen Exempla.reti; Fig. 13 nacli eineni lndivi- 
duiun a.us Mitleleuropa (Vogtund); Fig. 11 nut Gallertpoms; Fig. 12, 13 die 
pore nf reien Selialenenden. 

1648; Eunotia pseudoflexnosa now spec. 

19-27. Variationsreilie von Fragilaria 'strangulate (Zanon) now comb. 

28. Fragilaria strung ulata (Zanon) nov. comb , Zelle in Gurtelbandansiclit. 

29-34. Fragilaria africana, nov. spec. 

35, 36. A chn unifies {atomy s var.?) congolensis nov. var. 














ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN 


Vergr. 1.000/1. 

142. Variationsreihe von Eunolia Daman nov. spec. 
13-23. Variationsreihe von Eunotia rnontana nov. spec. 
24-29. Eunotia tenella (GRUN.) Bust. 

30 31. Eunotia tenella f. undulata n. f. 













ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN. 


Vergr. 1-16, 18-28, 30-35 = 2.000/1, 17, 29, 30 = 1-000/1. 
M3. Variationsreihe von Xavicala ex igmfnrmis Must. 

2 5 9,10,12. X a cicala ccnjai [ovncis 1. clli plica n. 1. 

13. Xavicala ejr.iguiformis t'. and a lata n. 1. 

14-17. X a cicala barbarica now spec. 

18-22. X a cicala seininaloidcs var. sum air ana Must. 

23, 24. X a cicala congolensU nov. spec 
25, 26. X a cicala fciceta nov. spec. 

27, 28. X a cicala sabcontenta var. af Tirana nov. var. 

29,30. X a cicala finitirna nov. spec. 

31, 32. X a cicala rnaraliforvm now spec. 

33-36. Xavicala mnticoides nov. spec 
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ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN. 



19,21,2 2, Navicula platycephala O. Mull. 

20. Navicula nyassemis O. Mull. 

23. Navicula viridula Kutz. 

24. Navicula viridula var. rostellata (Ktrrz.) Cleve. 

25. Stauroneis subobtusa nov. spec. 

26. Stauroneis incurvala R. d’Aubert. 



INSTITUT DES PARCS NATIONAUX DU CONGO BELGE 
Exploration du Parc National Albert. 

Mission H. DAMAS (1935-1936). Fasc. 8. 


Tf. V. 
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ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN 


SOllSt 1.000/1 


1-0. Variationsreilie von Pinnularia beau me a.w n. 

7, 8. Pinnularia borealis var. congoleusis Zanon. 

0,10. Pinnularia borealis, f. seal avis (Ehr.) 

11-13. Pinnularia dubitabilis nov. norn. 

14-16. Pinnularia Uneolata Zanon. 

17. Pinnularia gibbet, var. sanctu Gbux. MiUrdphotographie zum Vergleich nut del 
folgenden Formen. 

18-20. Dieselbe, in kurzen, gedrungenen Formen. 

-21. Pinnularia virldU (Nitzsch) Ehr.. zum Vergleich mtt den Abbildungen de: 
naclisten Tafel. 

22. Pinnularia valicla nov. spec. 



Tf. VI 
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ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN. 


Vergr. 800/1. 

Variationsreihe von Pinnularia tropica nov. spec. 
Anomalie derselbexi Art. 
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Tf. VII. 








ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN. 


Vergr. 1-19 = 1.000/1, 20, 21 = 2.000/1. 

1-5. IHnnularia microstauron var. Brebissoni (Kutz.) Must. 

6-15. Variationsreihe von IHnnularia subcapiiata Greg. 

1649. Cy rubella grossestriata 0. Mull. 

20. Seidiurn gracile f. aequaUs Hust. 

21. Neidium. Hitchcocki (Ehr.) Cl., aus clem Vattersee in Schweden, zum Vergleich 
mit cler vorigen. 
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ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN. 


Vergr. 11 tind 22 = 2.000/1, sonst 1.000/1. 

1-7. Variationsreihe von Cyrnbella Muller i Host. 

841 . cyrnbella ventricosa KOtz., etwas abweicbende Fonnen aus eineni 1 umpel aut 
dem Karisimbi. 


12-20. Kummerformen von Cyrnbella cistula (Hempr.) ORUN. 
21, 22. Cyrnbella stauroneiformis Lagst. 
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ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN 


Vergr. 12 unci 13 = g.uuo/i, souse l.uwu/i. 

1-5. Gomphonema afriennurn G. S. West. Fig. 5 Kopfpol rler Zelle in Gflrtelbandlage 
6-8. Gomphonema aequatoriale nov. spec. 

9-13. Cymbella navicutoides nov. spec. 


■Trjr 
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gez-von Fried r. 











ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN 


1-3. Amphora thermalis now spec. 

4. Amphora submontana ncv. spec. 

5-7. Cy m h eila pu sil la G run . 

8-lo. Gomphonema parvulum var. layenula (Grun.) Bust. 

11-13, Bhoicosphenia cur mi a (Kutz.) Grun. 

14-10. Buriatia poiydentula Brum. 

17-20. Caloneu aequatorlalu Bust. 

21-25. (Jaloneis bactllum (Grun.) Cl. 

26-31. Calorie is bactllum f, inf lata n. 1. 

32. (Monels silicula var. truncaiula Grun. 

33. Caloneis Clevei (Lagst.) Cl. 

34-38. Nitzschia tropica nov. spec. 

49-54. Nitzschia confirm nov. spec., vgl. Taf. XIII, Fig. 84-90. 

55-58.- Nitzschia- sub communis nov.. spec., vgl. Taf. XIII, Fig. 100-106. 
59, 60. Nitzschia filtformis (W. Sm.) Bust. 

61. Nitzschia subacicularis Bust. 

62. Nitzschia stagnorum Babe. 

63, 64. Nitzschia thermalis KftTZ. 

65. Nitzschia umbilicata nov. spec. 

66, 67. Gomphonitzschia Ungeri Grun. 
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ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN. 



Vergr. 1.000/1 


1, 2. Sitzschia. consunrmata nov. spec. 

3-6. Sitzschia adapt a nov. spec. 

7, S. Sitzschia aequdlis nov. spec, 

9 , io. Sitzschia stricta nov. spec. 

11 - 14 , Sitzsch ia interm is s a nov. spec. 

15, 16. Sitzschia congolensis nov. spec 
1749. Sitzschia sigma (Kutz.) W. Sm. 

20. Sitzschia vitrea Norm. 

21-23. Sitzschia Dam a si nov. spec. 

24, 25 (26?), Sitzschia Goelzeana O. Moll. 
27-31,34,35. Sitzschia accoivodata nov. spec 
32, 33. Sitzschia diserta nov. spec. 

36-38. Sitzschia capitellata Bust. 
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ERKLARUNG DER ABRILDUNGEN. 





Vergr. 1.000/1. 

14. Nitzschia spicitlum nov. spec. 

5, 6 . Nitzschia spiculoides nov. spec. 

746. Nitzschia ha, cat a Must. 

17-20. Nitzschia bacata f. linearis n. f. 

21-24. Nitzschia mediocris nov. spec. 

25. Nitzschia oh si dial is nov. spec. 

26-29. Nitzschia palea var. tropica nov. var. 

30,31. Nitzschia la tens nov. spec. 

32-34. Nitzschia ellipUca nov. spec. 

35-38. Nitzschia robust a nov. spec. 

39-47. Nitzschia lancet tula O. Mull. 

48-55. Nitzschia epiphyUcoides nov. spec, 

56-64. Nitzschia epiphyttca O. Mull. 

65-72. Nitzschia arnphioxoides nov. spec. 

73, 74. Nitzschia thermal is var. minor Hilse. 

75-83. Nitzschia fonticola GRUN. 

84-90. Nitzschia con finis' nov. spec., vgl. Tat XI, Fig. 49-54. 

91-93. Nitzschia fonticola GRUN. 

94-99. Nitzschia obsoleta nov. spec. 

100-106. Nitzschia sub communis nov. spec., vgl. Taf. XI, Fig. 55-58. 

















ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN. 


Vergr. 1-0 * 1.000/1, 7-10 = 2.000/1. 

1. Gomphocymb ella Beccari ((vbun.) I<orti. 

24. Surinella fasciculata O. Mull. 

5, 0. Surirella propinqua nov. spec. 

7-10. Nitzschia bacilliformis Hust. aus Tibet, zum Vevglekh mil Tar. XIII, Fig. 48-64 
liier abgebilclet 
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ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN. 


Vergr. 1-7 = 500/1. 8-11 = 1.000/1. 

1-6. Surirella Engleri O. Mull. 

7. Surirella Engleri f. eons trie la 0. Mull. 

8-10. Surirella cusp data Hust. 

11. Surirella cuspid ala f. constrict a n. f. 
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Yergr. 500/1. 

1, 3. Surlrella FiUleborni O. Mull. 

2. Surlrella Fulleborni f. constricta O. Mull. 
4, Surirella Fulleborni f. elliptica O. Mull. 
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